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RESUMO

Efluentes séo produtos liquidos ou gasosos produzidos por inddstrias ou esgotos domésticos urbanos
onde sdo lancados no meio ambiente, podendo sendo tratado ou ndo tratado. Existem dois tipos de
efluentes: os domésticos e os industriais. Os domeésticos sdo a agua consumida em atividades e
necessidades humanas em uma residéncia e percorrem através da rede de esgoto, podendo ser
lancada diretamente no ambiente ou redirecionada para estacdo de tratamento. Os efluentes
industriais ocorrem no mesmo processo e com a mesma destinacao final, porém a sua diferenca, € a
agua utilizada nas industrias, para as atividades afins.
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INTRODUCAO

Um assunto bastante abordado na atualidade é a preocupagdo com 0 meio
ambiente. Nos ultimos tempos, as empresas passaram a dar uma maior importancia
as consequéncias de seus processos produtivos, ou seja, a garantia de que seus
efluentes liquidos, seus residuos sélidos e emissfes atmosféricas nao prejudiqguem
a qualidade dos ecossistemas ao seu redor. Com isso, grandes investimentos
tiveram que ser feitos, transformando uma necessidade, que antes era classificada
com um transtorno, em uma possibilidade de retorno financeiro, melhorando a

imagem da empresa perante a sociedade (SILVEIRA, 2010).
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Segundo Giordano (2016), a utilizacdo de agua pela industria pode ocorrer

de diversas formas, tais como: incorporacdo ao produto; lavagens de maquinas,
tubulacdes e pisos; aguas de sistemas de resfriamento e geradores de vapor; aguas
utilizadas diretamente nas etapas do processo industrial ou incorporadas aos
produtos; esgotos sanitarios dos funcionarios. Exceto pelos volumes de aguas
incorporados aos produtos e pelas perdas por evaporacdo, as aguas tornam-se
contaminadas por residuos do processo industrial ou pelas perdas de energia
térmica, originando assim os efluentes liquidos.

A Estagao de Tratamento de Efluente (ETE) tem cinco etapas para ocorrer o
seu tratamento, tais sdo: o0 pré — tratamento que nessa etapa ocorre o gradeamento
e desarenacdo, a segunda é o tratamento primario sendo a floculacdo e
sedimentacao, no tratamento secundario é os processos biolégicos de oxidacéo e na
Ultima etapa que € o tratamento do lodo e tratamento terciario ocorre o polimento da
agua.

Diante destes aspectos, este artigo tem como objetivo de mostrar a
descarga de efluentes ndo tratados nos rios, lagos e solo, caracterizando 0s
impactos causados ao meio ambiente e abordar a fiscalizagdo e monitoramento dos

sistemas de tratamento.

1 REVISAO BIBLIOGRAFICA

1.1 Tratamento de Efluentes

Os efluentes surgem através da agua utilizada em residéncia, industria ou
producdo de alimentos, os mesmos precisam serem tratados. Os efluentes séo
produtos liquidos ou gasosos que vem de inddstria ou esgotos domésticos urbanos
onde sdo lancados ao meio ambiente podendo ser tratado ou nao tratado (VILLIOD,
2013).

Segundo Lyra e Pestana (2007) ha dois tipos de efluentes, os efluentes
domésticos onde a agua utilizada na residéncia para atividades humanas e suas
necessidades que vao até a rede de esgoto. E podem ser lancadas ao meio
ambiente ou na estacdo de tratamento. Os efluentes industriais tém a mesma
utiidade e destino final que os efluentes domésticos, a Unica diferenca que o

processo todo ocorre na inddstria.
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A implantacdo de uma estacao de tratamento de esgotos tem por objetivo a
remocdo dos principais poluentes presentes nas aguas residuarias,
retornando-as ao corpo d’agua sem alteragdo de sua qualidade. As aguas
residuarias de uma cidade comp&em-se dos esgotos sanitarios e industriais
sendo que estes, em caso de geracao de efluentes muito téxicos, devem
ser tratados em unidades das proprias industrias. No Brasil, 49% do esgoto
produzido é coletado através de rede e somente 10% do esgoto total é
tratado. (LYRA; PESTANA, 2007, p. 4).

De acordo com Lyra e Pestana (2007), o fluxo do tratamento € dividido em
quatro etapas sendo: preliminar, primario, secundario, terciario e desinfeccdo. A
etapa “preliminar € a remogao de grandes sélidos e areia para proteger as demais
unidades de tratamento, os dispositivos de transporte (bombas e tubulagcbes) e os
corpos receptores”. A remocgao da areia previne, ainda, a ocorréncia de abrasao nos
equipamentos e tubulacées e facilita o transporte dos liquidos. E feita com o uso de
grades que impedem a passagem de trapos, papéis, pedacos de madeira, etc.;
caixas de areia, para retencao deste material; e tanques de flutuacdo para retirada
de 6leos e graxas em casos de esgoto industrial com alto teor destas substancias.

Primario: os esgotos ainda contém solidos em suspensao ndo grosseiros
cuja remocdo pode ser feita em unidades de sedimentacdo, reduzindo a matéria
organica contida no efluente. Os sélidos sedimentaveis e flutuantes sao retirados
através de mecanismos fisicos, via decantadores. Os esgotos fluem vagarosamente
pelos decantadores, permitindo que os sélidos em suspensdo de maior densidade
sedimentem gradualmente no fundo, formando o lodo primario bruto. Os materiais
flutuantes como graxas e Oleos, de menor densidade, sdo removidos na superficie.
A eliminacdo média do DBO é de 30% (LYRA; PESTANA, 2007).

Secundario: processa, principalmente, a remocdo de sélidos e de matéria
organica ndo sedimentavel e, eventualmente, nutrientes como nitrogénio e fésforo.
ApOs as fases primaria e secundaria a eliminacdo de DBO deve alcancar 90%. E a
etapa de remocao biologica dos poluentes e sua eficiéncia permite produzir um
efluente em conformidade com o padrédo de langamento previsto na legislagao
ambiental. Basicamente, sdo reproduzidos os fenbmenos naturais de estabilizacédo
da matéria organica que ocorrem no corpo receptor, sendo que a diferenca esta na
maior velocidade do processo, na necessidade de utilizacdo de uma area menor e

na evolucéo do tratamento em condi¢des controladas (LYRA; PESTANA, 2007).
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Terciario: remocdo de poluentes téxicos ou nado biodegradaveis ou

eliminacdo adicional de poluentes ndo degradados na fase secundéaria (LYRA;
PESTANA, 2007).

Desinfeccado: grande parte dos microrganismos patogénicos foi eliminada
nas etapas anteriores, mas nao a sua totalidade. A desinfeccéo total pode ser feita
pelo processo natural - lagoa de maturacéo, por exemplo - ou artificial - via cloracao,
ozonizacao ou radiacdo ultravioleta. A lagoa de maturacdo demanda grandes areas
pois necessita pouca profundidade para permitir a penetracdo da radiacdo solar
ultravioleta. Entre os processos artificiais, a cloracdo € o de menor custo mas pode
gerar subprodutos téxicos, como organoclorados. A ozoni¢cao é muito dispendiosa e
a radiacao ultravioleta ndo se aplica a qualquer situacdo (LYRA; PESTANA, 2007).

Lyra e Pestana (2007) relataram que o tratamento bioldgico tem eficiéncia da
remocdo da matéria organica que se encontra no esgoto, no mesmo héa variedade
de bactérias e protozoarios compondo a cultura dos microbiais onde os poluentes
organicos procedem. Esse processo ocorre através do controle da vazdo, a
recirculacdo dos microrganismos decantados e fornecimento de oxigénio

Ha outros fatores que afetam o crescimento da cultura, é devido &
temperatura, disponibilidade de nutrientes, formagao de oxigénio, o pH e a presenca
de elementos téxicos e a insolacdo que no caso sdo as plantas verdes (LYRA;
PESTANA, 2007).

Existem dois tipos de decomposi¢cdo, a aer6bia e anaerdbia, elas se
diferenciam por conta do tempo do processamento dos produtos resultantes. Nas
condi¢cdes naturais, a decomposicdo aerdbia é trés vezes menor que a anaerobia,
onde se obtém resultado de gas carbbnico, agua, nitratos e sulfatos, substancias
inofensivas e Uteis a vida vegetal. Na decomposicdo anaerdbia se resulta geracao
de gases como o sulfidrico, metano, nitrogénio, amoniaco e outros, muitos dos quais
malcheirosos (LYRA; PESTANA, 2007).

A &gua utilizada na industria serve para incorporacdo do produto, lavagens
de maquinas, tubulacbes, sistemas de resfriamento e geradores de vapor,
descargas sanitarias e até mesmo no seu processo industrial. Essa agua nao
precisa necessariamente ser tratada, apenas nos casos de incorporacdo ou
evaporacao (ATADEMO; PERES, 2013).
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Segundo Atademo e Peres (2013), os efluentes liquidos industriais e agua

residuaria ao serem contaminados com residuos da producédo, devem ser tratados,
pois se os efluentes ndo tratados forem descartados diretamente em corpos hidricos
podem causar poluicdo do mesmo.

O tratamento de efluentes industriais precisa ser avaliado por especialistas
gue realizam coleta de amostra, para se obter a quantidade de carga poluidora do
mesmo. O processo é classificado em trés etapas: fisicos, quimicos e bioldgicos
(ATADEMO; PERES, 2013).

O processo fisico é a remocdo dos solidos que estdo em suspensao
sedimentaveis ou flutuantes onde ocorre separacdo fisica, como gradeamento,
peneiramento, caixas separadoras de 6leos e gorduras ou sedimentacéo e flotacédo
(ATADEMO; PERES, 2013).

De acordo com Atademo e Peres (2013), nesse processo fisico pode ocorrer
também a remocdo de matéria organica e inorganica em suspensao coloidal,
podendo reduzir ou eliminar os microrganismos presente no processo de filtracao de
areia e membranas, tais como: microfiltracdo e ultracaofiltracdo. Além dos demais,
esse processo fisico pode ser utilizado a desinfec¢ao, como radiacdo ultravioleta.

No processo quimico, sdo utilizados alguns produtos quimicos, como:
agentes de coagulacao, floculacdo, neutralizacdo do pH, oxidacdo, reducdo e
desinfeccdo em varias etapas do tratamento, para poder obter a remocao de
poluentes por conta das suas reacfes quimicas. Além disso, os efluentes a que
ocorrer mistura com essa reacdo quimica serdo tratados nos demais processos:
Clarificagdo quimica - onde ocorre a remogdo da matéria organica coloidal, incluso
de coliformes; Eletrocoagulacdo — remocdo da matéria organica com compostos
coloidais e corantes e Oleos/gorduras; Precipitacdo de fosfatos e demais sais que
removem nutrientes através de coagulantes quimicos onde compdem ferro e ou
aluminio; Cloracao para ocorrer a desinfeccao; Oxidacao através de ozonio, para ser
feita a desinfeccdo; Reducdo do cromo hexavalente ; Oxidagdo de cianetos;
Precipitacdo de metais toxicos e Troca idbnica (ATADEMO; PERES, 2013).

Atademo e Peres (2013), descreveram que no processo biolégico trata se
biologicamente os esgotos e efluentes industriais tendo em vista o objetivo de
remoc¢do da matéria organica que se dissolve e sua suspensao tende a transformar

em solidos sedimentaveis, os famosos flocos biol6gicos ou em gases. Esse
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tratamento € a maneira mais rapida de reproduz fendmenos que acontece na
natureza.

Seus processos sdo divididos em aerébios, que contém lodos ativados e
suas variantes pode ser: aeracao prolongada, lodos ativados convencionais, lagoas
aeradas facultativas ou aeradas aerbbias. Facultativos que ocorrem através de
biofilmes, que séo filtros biolégicos, biodiscos ou biocontactores, ou por certas
lagoas que sao fotossintéticas ou aeradas facultativas. E os biocontactores também
€ um tipo de processo biolégico aerdbio. Seu ultimo processo é 0s anaerdbios sao

ocorridos em lagoas anaerdbias ou biodigestores (ATADEMO; PERES, 2013).

2 METODOLOGIA

O trabalho foi desenvolvido junto as Faculdades Integradas de Trés Lagoas
— MS - AEMS, localizada no municipio de Trés Lagoas/MS. O mesmo teve énfase
bibliografica, sendo a mesma descrita utilizando-se de referencial tedrico e

publicacdes especificas sobre 0 assunto pesquisado.

CONSIDERACOES

Conclui-se por meio deste trabalho que novas tecnologias estdo sendo
desenvolvidas principalmente da necessidade de proporcionar um nivel mais
apurado no tratamento de efluentes, utilizando processos biolégicos, fisicos e
quimicos para devidos fins dos efluentes.

Por meio desta pesquisa notamos que as diversas particularidades em
relacdo ao modo de tratar os efluentes que vem prejudicando o meio ambiente,
proporcionando ao leitor uma visdo ampla dos devidos fins de matérias nocivas a
natureza. Com as industrias registrando resultados, seguindo normas e
procedimentos técnicos ambientais, de qualidade, de saude e seguranca no trabalho

teremos um melhor resultado prospero.
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