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RESUMO

O seguinte artigo desenvolvido sobre o impacto ambiental causado pelos veiculos na cidade de Trés
Lagoas tem como objetivo, além de informar, também alertar sobre a importancia de meios
alternativos. Foram utilizadas como base, informacdes obtidas principalmente no DETRAN, érgao
regulamentador de veiculos, IBGE (Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica) e SEMADE
(Secretaria de Meio Ambiente e Desenvolvimento Econémico de MS).
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INTRODUCAO

A poluicdo atmosférica urbana vem sendo um dos maiores problemas que
assolam a sociedade, ndo so6 dos paises industrializados, mas também daqueles em
desenvolvimento. Com o aumento das emissdes atmosféricas nas ultimas décadas,
sdo notaveis os impactos causados pela poluicdo atmosférica nas comunidades e no
meio ambiente, que sao afetados negativamente de modo constante pelos niveis
elevados de poluicdo do ar, visto que a qualidade do ar é diretamente influenciada
pela distribuicdo de emissdes veiculares e industriais, bem como a intensidade das
mesmas revela-se de crucial importancia para estudo destas emissdes (CETESB,
2011).
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Para Teixeira et al. (2008), as fontes veiculares tém tido uma participacao

acentuada na degradacdo da qualidade do ar atmosférico, especialmente nos
grandes centros urbanos. Dentre as questfes habituais da realidade destes grandes
centros estdo os congestionamentos de grandes extensdes em horarios de pico, a
reducdo da velocidade média do transito nos corredores de trafego e o maior gasto
de combustivel.

O presente trabalho trata dos impactos ambientais do crescente nimero de
veiculos automotores na cidade de Trés Lagoas, que apesar de fazer parte do dia-a-
dia da populacdo na maioria das vezes passam despercebidos.

A realizagao do presente trabalho vem contribuir para o conhecimento sobre
a emissao de poluentes gasosos por veiculos automotores na cidade de Trés
Lagoas, estado de Mato Grosso do Sul, a fim de demonstrar os impactos ambientais

causados pela qgueima incompleta de combustiveis fosseis.

1 REFERENCIAL TEORICO

1.1 Definic&o de Impacto Ambiental

Os impactos ambientais sdo ocasionados quando h&d o rompimento do
equilibrio ecolégico devido a pressdo que o ser humano exerce sobre os recursos
naturais. Nos dltimos anos, os impactos ambientais nas cidades aumentaram e se
diversificaram devido a diversos fatores inseridos na sociedade, além disso, o
desenvolvimento das cidades e o crescimento populacional acarretam diversos
fatores que causam danos ambientais. Os costumes e habitos na utilizacdo da agua,
a producéao de residuos sélidos gerados devido ao consumismo, o crescente numero
de automoveis e ainda o avanco tecnoldgico influenciam diretamente no meio
ambiente, impactando-o.

A cultura da populagdo de uma regido reflete ndo s6 no ambiente, mas
também nos costumes e nos seus habitos de consumo. Para Odum (1988) e Rickefs
(1996) as cidades sdo uma das maiores fontes geradoras de impactos ambientais.
Impactos ambientais sdo altera¢des no sistema ambiental causado pelo homem e de

acordo com a resolugcédo numero 001 do CONAMA:
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Qualquer alteracao das propriedades fisicas, quimicas e biol6gicas do meio
ambiente, causada por qualquer forma de matéria ou energia resultante das
atividades humanas que, direta ou indiretamente, afetem:(l) a saude, a
seguranca e o bem-estar da populacdo;(ll) as atividades sociais e
econdmicas; (lll) a biota; (IV) as condicdes estéticas e sanitarias do meio
ambiente; (V) a qualidade dos recursos ambientais (Resolucdo do CONAMA
n.° 001 de 23/01/86).

Segundo a Norma ISO 14001, Impacto Ambiental é qualquer modificacdo do
meio ambiente, adversa ou benéfica, que resulte, no todo ou em parte, das
atividades, produtos ou servicos de uma organizagao. Juridicamente, o conceito de
impacto ambiental refere-se exclusivamente aos efeitos da agcdo humana sobre o
meio ambiente. Porém, é sabido que muitos impactos podem e sdo gerados

naturalmente, sdo os conhecidos impactos ambientais naturais.

1.2 Impactos da Poluicdo Atmosférica

De acordo com Mota (2000), nem sempre é facil estabelecer uma relacéo
direta entre determinado poluente e os efeitos que 0 mesmo provoca no ambiente. A
dispersédo do poluente no ar, a distancia que alcanga sua concentracao e o tempo de
exposicdo ao mesmo sdo alguns fatores que influem nos impactos que podem
causar. A poluicdo atmosférica pode resultar em impactos de alcances locais,
regionais e globais.

As principais consequéncias que podemos citar sdo: efeito estufa e chuva
acida, além dos problemas relacionados com a saude humana, descritos por Baird
(2002) eles originam-se de episodios em que os poluentes ultrapassam os niveis
regulares de sua concentracédo gerando efeitos imediatos como irritacdo nos olhos,
tosse e até efeitos graves, como o aumento da mortalidade. Os efeitos sédo, em
geral, reversiveis e ocorrem quando ha condicbes climéaticas adversas, com
consequente aumento da concentracdo de poluentes podendo ocasionar prejuizos a
vegetacdo, a visibilidade e a salde dos seres humanos causando incémodos e
desconforto (danos sociais); em longo prazo pode provocar a corrosédo de estruturas

e 0 desgaste de materiais de construcdes e obras de arte.
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O transito de veiculos é um grande colaborador nas emissdes de

1.3 Poluicdo Atmosférica e Seus Principais Poluentes

contaminantes, principalmente nos grandes centros urbanos (capitais e cidades mais
desenvolvidas), onde a presenca e o uso de carros sao mais frequentes, ou em
areas onde ainda s&o usados combustiveis com elevado conteudo de enxofre.

O oOxido de nitrogénio (NO) também é liberado dos motores automotivos e é
considerado um gas que apresenta riscos ao meio ambiente, pois interfere no ciclo
do ozobnio de forma negativa, sob a acéo de luz solar se transforma em NO2 e tem
papel importante na formacédo de oxidantes fotoquimicos como o ozénio. (TUNDO;
ZECCHINI, 2007).

Os tipos mais comuns de combustiveis para utilizacdo em transportes sao
gasolina para os veiculos leves (automéveis) e o diesel para os veiculos pesados
(6bnibus e caminhdes). Na abordagem de Loureiro (2005), as emissdes de origem
veicular séo resultado da combustdo do combustivel ou de sua evaporacéao.

Segundo o Plano de Controle da Poluicdo por Veiculos em Uso - PCPV
(2005) os principais poluentes lancados na atmosfera pelos veiculos automotores
sdo provenientes do processo de combustdo incompleta sendo, normalmente,

qualificadas e quantificadas as emissoes de:

e Monoxido de carbono (CO): E um gas incolor e inodoro que resulta da queima
incompleta de combustiveis de origem organica (combustiveis fésseis,
biomassa, etc.). E formada pela relacdo oxigénio/combustivel presente na
camara de combustao e pela eficiéncia da queima da mistura ar/ combustivel;

e Hidrocarbonetos (HC): também conhecido como combustivel ndo queimado
ou, ainda, como fragBes de compostos organicos que ndo foram queimadas
ou que sofreram apenas oxidac&o parcial. Diversos hidrocarbonetos como o
benzeno sdo cancerigenos e mutagénicos, ndo havendo uma concentracéo
ambiente totalmente segura.

e Oxidos de nitrogénio (NOx): S&o formados durante processos de combustao,
principalmente, pela temperatura no interior da camara de combustéao;

e Dibéxido de enxofre (SO2): Resulta da oxidacdo do enxofre, presente nos

combustiveis fosseis, por ocasiao da queima do combustivel;
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¢ Aldeidos: Resultam da oxidac&o parcial do combustivel durante a queima. Os

principais aldeidos em termos de quantidade emitida sdo o formaldeido e o
acetaldeido;

e Material particulado (fuligem) ou particulas: Resultam da combustdo das
fracbes mais complexas de hidrocarbonetos, em condi¢es de insuficiéncia de
oxigénio e de tempo, para queima adequada, bem como de condensacao de
aerossois e vapores e de desgaste ou deterioracdo de materiais.

Cada um desses poluentes é emitido em maior ou menor quantidade em
funcd@o do combustivel utilizado, do tipo de motor, da sua regulagem, da manutencéo
e modo de dirigir. Em veiculos novos essas emissfes foram bastante controladas
com a adicao de certas tecnologias (catalisadores, injecéo eletronica de combustivel
entre outros). Apesar de, individualmente, esse tipo de emissao ser aparentemente
insignificante, ao se analisar o numero de veiculos existentes nas grandes cidades,
verifica-se a geragao de toneladas de poluentes por dia (LOUREIRO, 2005).

O uso de veiculos automotores, de acordo com Mendes (2004), pode
originar as emissdes de gases e particulas pelo escapamento do veiculo, as
emissfes evaporativas de combustivel, as emissdes de gases do carter do motor
(subprodutos da combustdo que passam pelos anéis de segmento do motor e por
vapores do 6leo lubrificante), as emiss@es de particulas provenientes do desgaste
de pneus, freios e embreagem, a ressuspensao de particulas de poeira do solo e as
emissfes evaporativas de combustivel nas operacbes de transferéncia de

combustivel.

1.4Legislacdo Brasileira Referente a Emissdes de Poluentes

Loureiro (2005) cita que, dentre os paises da América do Sul, o primeiro a
ter uma legislacao voltada para reducdes de emissdes provenientes de veiculos foi 0
Brasil. Hoje a legislacao brasileira j& conta com amplo amparo legal para medidas de
controle referentes a poluicdo veicular.

Segundo Azeredo e Rodrigues (2003), o Brasil, desde o final da década de
80, sofreu grandes avancos referentes ao controle das emissdes de gases poluentes

e particulas provenientes de veiculos automotores, isso, devido principalmente ao
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Programa de Controle de Poluicdo do Ar por Veiculos Automotores (PROCONVE),

instituido pelo Conselho Nacional do Meio Ambiente (CONAMA) que estabeleceu
um cronograma de reducdo gradativa da emissdo de poluentes para veiculos
automotores tanto leves quanto pesados. O PROCONVE deu prioridade ao
segmento de veiculos leves devido ao crescente numero destes e sua utilizacao
intensiva (INEA, 2007).

Os padrdes de qualidade do ar (PQAr) segundo publicacdo da Organizacéo
Mundial da Saude (OMS) em 2005, variam de acordo com a abordagem adotada
para balancear riscos a saude, viabilidade técnica, consideragbes econdmicas e
varios outros fatores politicos e sociais, que por sua vez dependem, entre outras
coisas, do nivel de desenvolvimento e da capacidade nacional de gerenciar a
qualidade do ar. As diretrizes recomendadas pela OMS levam em conta esta
heterogeneidade e, em particular, reconhecem que, ao formularem politicas de
qualidade do ar, os governos devem considerar cuidadosamente suas circunstancias
locais antes de adotarem os valores propostos como padrdes nacionais.

No Brasil os padrées de qualidade do ar foram estabelecidos pela
Resolucdo CONAMA n° 3/1990, sendo de acordo com esta resolucéo divididos em
padrdes primarios e secundarios.

Sado padrdes priméarios de qualidade do ar as concentracdes de poluentes
que, ultrapassadas, poderdo afetar a saude da populacdo. Podem ser entendidos
como niveis maximos toleraveis de concentracdo de poluentes atmosféricos,
constituindo-se em metas de curto e meédio prazo.

Sao padrdes secundarios de qualidade do ar as concentracdes de poluentes
atmosféricos abaixo das quais se prevé o minimo efeito adverso sobre o bem estar
da populacéo, assim como o minimo dano a fauna e a flora, aos materiais e ao meio
ambiente em geral. Podem ser entendidos como niveis desejados de concentragao
de poluentes, constituindo-se em meta de longo prazo.

Como prevé a propria Resoluggo CONAMA n° 3/1990, a aplicacdo
diferenciada de padrdes primarios e secundarios requer que o territério nacional seja
dividido em classes I, Il e Il conforme o uso pretendido. A mesma resolugcao prevé
ainda que enquanto ndo for estabelecida a classificacdo das areas, os padrdes

aplicaveis serao 0s primarios.
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Os parametros regulamentados pela legislacdo ambiental sdo os seguintes:
particulas totais em suspensao, fumacga, particulas inalaveis, dioxido de enxofre,
monoxido de carbono, ozbnio e didxido de nitrogénio. A mesma resolucao
estabelece ainda os critérios para episodios agudos de poluicdo do ar. Ressalte-se
que a declaracdo dos estados de Atencdo, Alerta e Emergéncia requer, além dos
niveis de concentracdo atingidos, a previsdo de condicdes meteoroldgicas

desfavoraveis a disperséo dos poluentes.

Tabela 1. Veiculos automotores em Trés Lagoas — MS — 2013

Veiculos Registrados no Detran - dez/2013

Tipos de Veiculos Quant. Tipos de Veiculos Quant.
Total 66.841 Camioneta: 1.423
Ciclomoto: 110 | Caminhdo: 1.718
Motoneta: 6.152 | Caminhdo-Trator: 419
Motociclo: 18.299 | Trator De Rodas: 12
Triciclo: 47 | Trator Misto: -
Automovel: 29.804 | Caminhonete: 5.650
Microdnibus: 167 | Utilitario: 410
Onibus: 469 | Side-Car: 32
Reboque: 1.475 | Motor Casa: -
Semi-Reboque: 653 | Outros Tipos: 1

Fonte: Secretaria Estadual de Meio Ambiente e Desenvolvimento Econémico

1.5 Situacdo em Trés Lagoas — MS

Trés Lagoas € uma cidade do leste sul-matogrossense, conhecida
mundialmente por ter em suas localidades grandes industrias, principalmente nos
setores de celulose e papel, fato que fez aumentar significantemente a populacéo e
em contrapartida a quantidade de automdveis na cidade. Segundo dados do IBGE,
Trés Lagoas contava em 2010 com 101.791 habitantes, tendo em 2015 populacao
estimada em 113.619 habitantes distribuidos em 31.959 domicilios.

A Secretaria de Estado de Meio Ambiente e Desenvolvimento Econdémico
(SEMADE) apresenta os dados do DETRAN de 2013 como tendo registrados na
cidade 66.841 veiculos automotores, sendo eles em sua maioria veiculos de passeio
e motociclo (motocicletas), conforme tabela abaixo:

Fazendo uma estimativa dos dados dos veiculos com a quantidade de
domicilios descrita pelo IBGE no Censo Demografico de 2010, temos um resultado
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de 0,4781 carros por casa, resultando em aproximadamente um automovel a cada
dois domicilios.

A cidade de Trés Lagoas nao conta com um sistema de meios transportes
alternativos efetivo, a Unica empresa que atua no ramo ndo conta com uma grande
infraestrutura, deixando de atender uma parte da cidade.

A presenca de ciclovias e ciclofaixas se ddo apenas em avenidas principais
da cidade, o que dificulta a circulacéo de ciclistas em outras areas, em especial pelo

grande risco de acidentes.

2 METODOLOGIA

A metodologia aplicada no trabalho é a do tipo cientifica. Existem diversas
formas de pesquisa, que podem variar dependendo dos objetivos do estudo e dos
dados que se deseja obter e 0 nosso intuito € o foco na cidade de Trés Lagoas.

CONSIDERACOES

Nos ultimos anos houve uma grande ascensdo das politicas para facilitacao
de compra de automadveis. As pessoas trocaram 0s meios comuns de transporte por
veiculos automotores. E inegavel a comodidade que os automdveis podem oferecer
para seus usuarios.

Outro fator que deve ser levado em consideracdo € o ano de fabricacdo
desses veiculos, pois, por mais que exista uma politica favoravel a compra de novos
veiculos, 0os mais antigos sdo 0s maiores responsaveis pelas altas taxas de
emissdes devido a tecnologia ultrapassada.

O presente artigo vem, principalmente, como um alerta para a busca e
implantagdo de meios de transportes alternativos e investimentos em ciclovias em
todas as areas da cidade. Por isso o planejamento urbano se faz tdo significativo em
relacdo aos projetos de estradas e pavimentacgao.

E importante ressaltar o papel das empresas fabricantes no que diz respeito
aos estudos de novas tecnologias para a reducdo das emissdes de poluentes. O
mesmo vale para a melhoria da qualidade dos combustiveis. Ja existe a

possibilidade do uso dos biocombustiveis, dentre eles o mais inovador é o diesel da
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cana de aclUcar com baixa taxa de emissdo de gases poluentes. Dentre os

biocombustiveis feitos de oleaginosas podem-se enumerar os de origem vegetal:
mamona, girassol, amendoim, soja e outros.

O que esta ao nosso alcance como proprietarios € a manutencao preventiva

e corretiva. Alguns itens veiculares sao de cuidados essenciais por ter ligacao direto
com o langamento de poluentes. As dicas para manter os veiculos em circulacéo de
acordo com as normas de expedicédo de gases é:

e Mantenha seu veiculo regulado de acordo com as especificagcbes do
fabricante. Além de reduzir a poluicdo, vocé prolonga a vida do motor e
economiza combustivel.

e Se 0 seu veiculo utiliza diesel, mantenha o sistema de injecao de
combustivel regulado, conforme especificacdo do fabricante.

e Quando parado no trafego, ndo acelere seu veiculo desnecessariamente.
Acelerando, vocé aumenta a emissao dos poluentes

e Observe o periodo de troca do(s) filtro(s) de ar. Filtro sujo aumenta o
consumo de combustivel e o veiculo polui mais.

e Evite transitar por vias congestionadas, procurando, sempre que
possivel, caminhos alternativos. O anda-para do transito congestionado
aumenta o consumo de combustivel e a emissédo de poluentes.

e Fazer revisao frequente dos carros e calibrar os pneus.
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