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RESUMO

Este artigo tem como objetivo apresentar uma visdo geral da linguagem C#, destacando suas
caracteristicas e apresentando alguns ambientes de desenvolvimento. O foco do projeto € discutir a
leitura e escrita de arquivos no sistema operacional Microsoft Windows. Para isso foi realizada uma
pesquisa bibliografica sobre a linguagem, além disso, utilizou-se o paradigma de orientacao a objetos
na elaboragéo de codigos visando exemplificar a utilizagdo das funcionalidades de leitura e escrita de
arquivos. Todos os exemplos foram desenvolvidos no ambiente de programacéo Visual Studio, que
foi a principal ferramenta adotada ao longo do projeto. Os resultados alcangcados demonstram a
facilidade na aplicacdo das funcionalidades StreamWriter e StreamReader e na organiza¢do do
projeto dentro do ambiente de desenvolvimento.

PALAVRAS-CHAVE: C#; Sharp; StreamWriter; StreamReader; Visual Studio; .NET.
INTRODUCAO

A linguagem C# foi criada por Anders Hejlsberg em meados de 2000, hoje &
uma linguagem muito usada e totalmente direcionada a plataforma .NET da
Microsoft. E uma linguagem conhecida por sua facilidade na construcio de
estruturas de programacao, bem como flexibilidade e sendo totalmente orientada a

objetos. O intuito da criagdo do C# foi ser totalmente desenhado a medida do .NET
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com varios objetivos: robustez, orientacdo a objetos, preservacdo de investimentos,
entre outros. Segundo (STELLMAN; GREENE, 2008), “O C# € uma linguagem de

programacgao poderosa e uma ferramenta valiosa na palma da sua mao”. Contando

com estes beneficios citados, ajudara bastante na organizacdo e desenvolvimento
das estruturas usadas nas demonstragoes.

Além da secéo inicial de introducdo e das se¢Bes de encerramento que
apresentam as consideracdes finais da pesquisa e as referéncias bibliograficas
adotadas no trabalho, esse artigo esta dividido em trés secdes. A primeira discute as
caracteristicas da linguagem e beneficios. A segunda que apresenta dois ambientes
de desenvolvimento mais usados no mercado. A terceira apresenta as
implementacdes do tema proposto, a leitura e escrita de arquivos com exemplos

praticos.

1 CARACTERISTICAS DO C#

Ao longo desta secdo serdo demonstradas trés caracteristicas que sao
levadas em conta quando se fala em qual linguagem de programagcé&o escolher para
desenvolver um novo sistema. Como com quais tipos de linguagem os sistemas
serdo integrados, gerenciamento de memoria dos computadores usados e
investimentos exigidos no projeto. S&o varias duvidas que podem ser sanadas com
as caracteristicas como: robustez, orientacdo a objetos e preservacdo de

investimentos.

1.1 Robustez

Segundo Manzano (2012), pode-se considerar como robustez todas as
caracteristicas que trazem seguranca e conforto para o desenvolvimento na
linguagem. Gestdo automatica de memaria € um bom exemplo, nela o GC (Garbage
Collector) é responsavel por "desalocar" quantidades de memodria de um programa
que ja ndo se encontram mais acessiveis. E um recurso que uma vez acionado, é
totalmente automatizado, sem a necessidade de desenvolvimento de comandos
para alocacdo de memoéria. Também se pode citar um melhor tratamento de

excecdes (tratamento de erros). Eles estdo acessiveis para todas as

AEMS I Rev. Conexdo Eletrbnica — Trés Lagoas, MS — Volume 13 — Nimero 1 — Ano 2016



ELETRONICA

€ONEXAO |IN

bibliotecas.NET. Outra qualidade é a interoperabilidade, ou seja, sua capacidade de
comunicacédo com Varias outras linguagens como: XML!, SOAP? COM? e qualquer
linguagem do .NET Framework (STIEFEL; OBERG, 2002).

1.2 Orientacdo a Objetos

Segundo (STIEFEL; OBERG, 2002), a orientacdo a objetos € um conceito
muito utilizado nos dias de hoje. Um conceito que esta relacionado com a idéia de
classificar, organizar e abstrair coisas. Uso de classes, heranga, polimorfismo e
encapsulamento, segundo Deitel et al. (2003), sao recursos de desenvolvimento que

tornam o C# uma linguagem versatil e poderosa.

1.3 Preservagao de Investimentos

Segundo Deitel et al. (2003), existem varias caracteristicas no C# que
facilitam o trabalho dos programadores. Essa linguagem disponibiliza um conjunto
abrangente de recursos para empresas, e assim se pode dizer que hd uma
preservacdo de investimentos. Esta preservacdo é devida a facil integracdo com
outras linguagens, melhor produtividade, facil criacdo de objetos, semelhangcas com
C++ e Java. Outra caracteristica importante para Lima (2002) € a curva de
aprendizagem pequena, isso facilita muito no treinamento de novos profissionais no
mercado de trabalho onde a rotatividade estad em alta devido a grande procura de
profissionais da area.

2 AMBIENTES DE DESENVOLVIMENTO

Os ambientes de desenvolvimento, também chamado de IDE (Integrated
Development Enviroment), no portugués Ambiente Integrado de Desenvolvimento,
sdo programas que ajudam a editar seus cbdigos, gerenciar seus arquivos e publicar
seus projetos. Para Deitel et al. (2003, p.53), com um IDE, um programador pode
criar, executar, testar e depurar uma fragdo do codigo, o que gastaria mais tempo
sem usar o IDE. Geralmente € a melhor ferramenta do programador quando novos

projetos sdo criados. Um ambiente integrado de desenvolvimento ajuda muito no
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desenvolvimento de qualquer tipo de aplicacdo de software, seja ele pequeno ou de
grande complexidade.

Existe um ganho consideravel em tempo quando se usa o IDE. A
organizacdo dos modulos e arquivos facilita na visualizacdo geral do contexto da
aplicacéo que esta sendo criada. Quando se fala em organizagdo no IDE, refere-se
também a larga escala de ferramentas que possui e que ajuda na estruturacdo do
projeto, criacdo de classes em arquivos distintos do projeto principal (Main), também
pela diferenciacdo de cores nas linhas de codigo.

Existem varios programas IDE, a seguir serdo apresentados dois dos mais
usados no mercado, isto ajudara a ter uma melhor idéia de como sdo os ambientes
de desenvolvimento do C#. A Figura 1 ilustra o Visual Studio 2010, uma ferramenta
da Microsoft que é a mais usada para o C#, ela disponibiliza véarias outras
linguagens para desenvolvimento, tais como: ASP.NET*, F#°, VB.NET®. Este é o IDE
que sera usado para exemplos de leitura e escrita de arquivos, e por iSso sera o
mais detalhado.

Na sequéncia, sera descrito todos os elementos destacados na Figura 1:

1. Code Editor: onde serdo inseridos e editados todos os coédigos do
projeto.

2. Solution Explorer: é onde esta toda a estrutura do projeto, € nele onde o
desenvolvedor navega em todas as secdes que ele criou.

3. Propriedades (Properties): € nela que sera editada qualquer propriedade
tanto de objetos criados ou do proprio projeto. Propriedades como nome do projeto,
cor dor formulario, tamanho de bot6es, entre outras;

4. ErrorList: é a secdo onde poderdo ser observados todos os erros
contidos no codigo, por exemplo, variaveis com nomes errados e conversao de tipos

incompativeis.
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Figura 1: Visual Studio 2010.
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Fonte: Elaborado pelos autores (2015).

A Figura 2 a seguir, representa o SharpDevelop, outro IDE que também é
um dos mais utilizados por programadores da linguagem C#. E uma ferramenta
gratuita da IC#Code, que também fornece suporte para outras linguagens.
Totalmente gratuita disponibilizada no site do IC#Code para download.
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Figura 2: SharpDevelop.
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Fonte: IC#CODE (2015).

Nota-se que a estrutura do ambiente da ferramenta SharpDevelop &,
basicamente, quase a mesma do Visual Studio da Microsoft. Observa-se na Figura 2
gue um botdo do formulario estd sendo editado. Na sequéncia, sera descrito o
elemento destacado na Figura 2.

1. Ao lado direito esta a janela Properties que mostra todas as propriedades
do objeto selecionado, no caso o botéo.

Segundo Stellman; Greene (2008), a diferenciacdo de cores € de grande
importancia, principalmente para grandes projetos porque ajuda a distinguir
diferentes estruturas do codigo fonte e auxilia na identificacdo de inicio e fim de
estruturas de coédigos dentro do Code Editor.A Figura 3 a seguir, segue como
exemplo dessa diferenciacdo de cores, podendo distinguir entre: variaveis, texto,
classes e métodos. Pode-se observar que em uma pequena amostra de codigo C#,
foram usadas uma variedade de recursos.
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Figura 3: Cadigo fonte C#.

private woid formPrincipal Load(cbject sender, Eventirgs e)
1
int Variavel = &;
if (Variavel == @)
1
MessageBox.Show{"Valor da varidvel &: @");
b
else
1
Variavel = 188;
MessageBox. Show("Valor da varidvel &: " 4+ Wariavel.ToString()});
b
¥

Fonte: Elaborado pelos autores (2015).

O cadigo exibido na Figura 3 executa uma verificacdo toda vez que o
formulario formPrincipal é carregado pela aplicacdo. Dentro deste método, ele
primeiramente inicia uma variavel e atribui um valor a ela, logo € executada uma
verificacdo desta variavel, onde se ela for igual a zero, uma mensagem sera
mostrada na tela do usuario indicando o valor contido na variavel. Caso a variavel
seja diferente de zero, ela recebe o valor “100” e exibe outra mensagem na tela com
o valor referente a variavel. Observa-se que ao concatenar o texto, com o valor da
variavel, converte-se ela primeiramente para texto para poder ser exibido o valor
junto com a mensagem. Quando é colocado Variavel.ToString(), uma conversao

automaética é feita pelo sistema.

3 MANIPULACAO DE ARQUIVOS NO WINDOWS

Como visto anteriormente, a plataforma .NET disponibiliza varios recursos
junto a linguagem C#. Serdo demonstrados dois meétodos que demonstram as
facilidades da plataforma, nota-se que é simples quando se tem as ferramentas
corretas. No caso sera usado o namespace System.lO, que é o conjunto de classes
do .NET que fornece varias funcdes. Nos exemplos que serdo apresentados, serao
usadas duas herancas contidas neste namespace. Na Figura 4 a seguir é

demonstrada a estrutura parcial do System.IO.
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Figura 4: Estrutura do System.lO.
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Fonte: Elaborado pelos autores (2015).

Sdo muitas as funcdes fornecidas ao programador, permitindo maior
facilidade no desenvolvimento de seus projetos. Todo trabalho arduo é automatizado
por algumas funcgdes, por exemplo, Filelnfo. Quando estas sdo chamadas, sao
criadas varias instancias em segundo plano pelo programa, como ndo sédo notadas
pelo desenvolvedor, este pode direcionar a atencao para o foco principal do sistema.
Duas das principais funcdes voltadas para a manipulacao de arquivos, StreamWriter
e StreamReader, serdo discutidas com maiores detalhes nas proximas secoes.

3.1 Escrita de Arquivos — StreamWriter

Segundo Microsoft (2015), o StreamWriter é a funcdo que ir4 gravar os
arquivos no disco rigido do sistema operacional. E um tipo derivado de TextWriter.
Na Figura 5 a seguir, esta o formulario criado dentro do Visual Studio 2010. Ha dois
botdes que irdo executar as fungbes de leitura e escrita do arquivo. Na janela
propriedade é possivel observar o nome do botdo e mais acima a estrutura do

projeto no Solution Explorer. Tanto os botdes quanto o textbox foram inseridos
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clicando e arrastando os objetos, sem a necessidade da criacdo dos codigos

necessarios para sua exibicdo. A maior parte do trabalho ficou por conta do IDE.

Figura 5: Formulario em desenvolvimento.
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Na Figura 6 é apresentado o cédigo contido no botao “Escrever Arquivo”.
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Figura 6: Cdadigo de escrita do arquivo.

private woid btEscreve_Click({ocbject sender, Eventirgs e)
1
using (Streamlriter escrever = new StreamWriter(“dados.txt"™))
1
escrever.Writeline("Linha 1 do exemplo™);
escrever.Writeline("Linha 2 do exemplo™);
escrever.Writeline("Linha 3 do exemplo™);
¥
¥

Fonte: Elaborado pelos autores (2015).

Quando clicado no botédo, a ferramenta ira gerar o arquivo “dados.txt” na
pasta raiz do projeto. Dentro do arquivo serdo criadas trés linhas de texto, como
pode ser observado nas trés linhas similares na Figura 6. Cada linha dentro da
instancia é responsavel pela escrita de uma linha no arquivo. Quando criado a
variavel “escrever” do tipo StreamWriter, j serd possivel usar seus atributos como o
WriteLine, que é o atributo encarregado de escrever o texto desejado e pular uma
linha. Na Figura 7 a seguir exibe os dados e arquivo gerado pelo cddigo da Figura 6

anterior.

Figura 7: Cédigo de escrita do arquivo.

My Documents » visual studio 2010 » Projects » LeituraEscritaArquivos_Artigo » LeiturakscritaArquivos_Artigo » bin » Debug

re with » Print New folder
,~
Name Date modified Type Size
. dados.itxt 08/05/2015 12:01 Text Document 1KB
[ LeituraEscritaArquivos_Artigo.exe 08/05/2015 12:00 Application 10 KB
) LeiturakscritaArquivos_Artigo.pdb 08/05,/2015 12:00 Program Debug D... 28 KB
(277 LeituraEscritaArquivos_Artigo.vshost.exe 08/05/2015 12:01 Application 12 KB
|| LeituraEscritaArquivos_Artigo.vshost.exe....  18/03/2012 21:00 MANIFEST File 1 KB

| dados.txt - Notepad
File Edit Format View Help

Linha 1 do exemplo
Linha 2 do exemplo
Linha 3 do exemplo

Fonte: Elaborado pelos autores (2015).
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E possivel observar os arquivos gerados pelo Visual Studio dentro da pasta
raiz do projeto. La estdo os arquivos de propriedades do projeto, e o mais
importante, o arquivo executavel do projeto. Como néo foi definido um caminho para
0 arquivo “dados.txt”, ele é criado na pasta em que o arquivo executavel do projeto
se encontra. E acessando o arquivo pelo bloco de notas, observa-se que as trés
linhas, que foram criadas no projeto pela variavel “escrever’, estdo contidas no

arquivo de texto.
3.2 Leitura de Arquivos — StreamReader
Segundo (MICROSOFT, 2015), o StreamReader é a funcao que ir4 efetuar a

leitura do arquivo que o sistema criou, no caso o “dados.txt”. E um tipo derivado de

TextReader. Na Figura 8 a seguir o cédigo do botao “Ler Arquivo”.

Figura 8: Cddigo de leitura do arquivo.

private void btlLer Click{object sender, Eventhrgs e)
1
using (StreamReader leitura = new StreamReader({“dados.txt"))
1
txtleitura.Text = leitura.ReadToEnd();
}
¥

Fonte: Elaborado pelos autores (2015).

Quando ¢ iniciada a variavel “leitura”, ja é fornecido o nome do arquivo para
leitura, assim o sistema ja ira identificar e abrir o “dados.txt”, que esta localizado no
mesmo diretorio da aplicagdo. Logo apds, o atributo “ReadToEnd” efetua a leitura de
todas as linhas do arquivo até que chegue ao fim. Sendo assim, quando este
atributo é chamado, ele percorre todas as linhas existentes no arquivo apontado e
carrega exatamente os dados dentro da caixa de texto “txtLeitura”. Ha varias
maneiras em que o usuario pode percorrer o arquivo manualmente linha por linha,
mas pode-se observar que a linguagem C# oferece facilidades no trabalho.

A Figura 9 ilustra a aplicagcdo compilada e em modo de execuc¢ao no sistema
operacional Microsoft Windows. Pode-se observar que ha trés linhas na caixa de
texto (textbox). Elas foram carregadas pelo comando representado Figura 8. Ou
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seja, quando clicado no botao “Ler Arquivo” o cédigo carrega os dados do arquivo

para dentro da textbox.

Figura 9: Cadigo de leitura do arquivo.

Escrever Arquivo ‘

Linha 1 do exemplo
Linha 2 do exemplo
Linha 3 do exemplo

Fonte: Elaborado pelos autores (2015).

CONSIDERACOES FINAIS

Como observado tanto no estudo, nos exemplos e nas caracteristicas acima
abordadas, o C# é uma linguagem que foi bem estruturada em sua criacdo. Todos
os exemplos demonstrados foram desenvolvidos de maneira rapida devido ao modo
grafico que simplifica o desenvolvimento do sistema apresentado. Uma limitacao
encontrada no C# é que a linguagem necessita do .NET Framework instalado, além
disso, ha dificuldades em rodar aplicacdes em Linux, onde serdo coletadas mais
informacdes para prosseguir com as pesquisas iniciadas.

O C#, a plataforma .NET e o Visual Studio da Microsoft podem ajudar aos
desenvolvedores de programas a criarem mais rapidamente seus projetos. Isso
pode gerar um retorno monetario de maneira breve e uma satisfacdo maior dos
clientes. Acredita-se que essas caracteristicas sdo importantes, pois, nos dias de
hoje, o mercado de automacgao comercial e industrial cresce rapidamente, exigindo

gualidade e agilidade.
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NOTAS

1 XML: Extensible Markup Language. E uma linguagem de marcacdo para
padronizacao de dados e integracdo de contetdos com outras linguagens.

2 SOAP: Simple Object Access Protocol. E um protocolo que faz a transferéncia de
mensagens no formato XML para uso em plataformas distribuidas.

3 COM: Component Object Model. E uma plataforma da Microsoft que permite a
comunicacao entre aplicacdes de diferentes linguagens de programacao.

* ASP.NET: Active Server Pages. E uma linguagem de programacéo que foi criada
para processar seu codigo pelo servidor e gerando contetdo dinamico na web.

® F#: Linguagem de programacéo. E uma linguagem de multiparadigma, funcional e
de programacéo imperativa. Totalmente direcionada a plataforma .NET.

® VB.NET: Visual Basic .NET. Linguagem de programacéo criada pela Microsoft, e

integrada ao pacote do software Visual Studio.
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