Ciéncias Bioldgicas
Ciéncias da Saude

EONEXAO

ELETRONICA

DIETA DE ALTO GRAO PARA RUMI-
NANTES DE CONFINAMENTO

Joab Siqueira de Souza'; Amanda Rodrigues Costal; Debora Cristiane Nogueira?; Jailson Vieira
Aguilar3; Cassia Maria de Paula Garcia**

1 Graduando em Agronomia — Faculdades Integradas de Trés Lagoas — FITL/AEMS; 2 Engenheira
Agrdnoma, Doutora em Sistemas de Producdo — UNESP, docente das Faculdades Integradas de Trés
Lagoas — FITL/AEMS; 2 Doutor e mestre em Agronomia (Producéo Vegetal) — UNESP, 4 Doutora em
Zootecnia (Nutricdo e Produgé@o Animal) — UNESP

*autor correspondente: cassiagarc@gmail.com

RESUMO

Os grdos de cereais desempenham um papel vital na dieta dos ruminantes, quando os alimentos séo
bem balanceados, fornecem nutrientes necessarios para sustentar a produc¢édo. O amido € a principal
fonte de energia para ruminantes, assim, determinar sua digestibilidade e seu aproveitamento séo itens
essenciais que contribuem para o alto valor nutricional dos gréos. Diversos métodos de processamento,
como mecanico ou térmico, tém sido estudados para aprimorar a digestibilidade. Assim sendo, esta
revisdo tem como objetivo abordar a importancia do processamento de grédos e o manejo nutricional de
bovinos confinados em dieta de alto gréo. O trabalho em questao foi desenvolvido a partir de consulta
de materiais ja elaborados constituidos de artigos cientificos, livros e sites de pesquisa, conforme feita
analise de contetdo. E fundamental a importancia de uma transicéo cuidadosa para a dieta de alto gréo
de bovinos, levando em consideracéo a adaptacdo metabdlica dos animais. A mudanca gradual e mo-
nitoramento continuo sdo requisitos essenciais para mitigar os riscos potenciais, como distlrbios me-
tabdlicos, incluindo a acidose ruminal. Ao formular a dieta de alto gréo, é necessario realizar um cuida-
doso balanceamento dos nutrientes, incluindo carboidratos nao fibrosos, proteinas, vitaminas e mine-
rais, a fim de promover a saude e o bem-estar dos animais. A dieta de alto grdo se apresenta como
uma estratégia promissora para otimizar a eficiéncia produtiva dos ruminantes em sistemas de confi-
namento.

PALAVRAS-CHAVE: cereais; nutricao; ramen; digestibilidade.

1 INTRODUCAO

A cada ano a pecuaria brasileira
ganha mais espaco e for¢a tanto no mer-
cado nacional como no exterior (ABIEC,
2015). A utilizacdo de dietas de alto gréo,
além de maior densidade energética,
visa facilitar o manejo diario do forneci-
mento de alimentos, transportes, redu-
¢éo de mao de obra e ainda possibilitam
arealizacado de um menor nimero de tra-
tos (BULLE et al., 1999).

O Brasil apresenta o segundo

maior rebanho de bovinos do mundo,
perdendo apenas para india, pais que
nao produz os bovinos de forma comer-
cial, o que aumenta o destaque do Brasil
a nivel mundial. O Brasil se tornou o se-
gundo maior produtor e 0 maior exporta-
dor de carne bovina do mercado mun-
dial, dessa forma o niamero de confina-
mentos teve crescimento expressivo nos
ultimos anos (RAUPP e FUGANTI,
2014).

A alta producéo nacional de graos
e de seus residuos deu suporte a esse
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incremento de maneira econdmica, visto
gue nas principais regides produtoras do
pais o custo por unidade de energia €
menor para os graos, favorecendo o uso
de dietas mais concentradas. Além
disso, quando minimizada ou excluida a
manipulacdo de forragens, obtém-se
melhor eficiéncia operacional nas etapas
de mistura e distribuicdo da dieta, o que
estimula a minimizagdo de seu uso em
dietas de confinamento de maior porte
(PAULINO et al., 2010).

No Brasil, o confinamento repre-
senta uma técnica de modernizagdo da
pecuaria de corte que melhora os indices
zootécnicos e desempenho de produ-
cao, além de ter como objetivo e desafio,
ofertar um produto de qualidade elevada
(PEDREIRA; PRIMAVESI, 2011).

Esta revisdo tem como objetivo
abordar a importancia do processa-
mento de gréos e o manejo nutricional de
bovinos confinados em dieta de alto
gréo.

O trabalho em questédo foi desen-
volvido a partir de consulta de materiais
ja elaborados constituidos de artigos ci-
entificos, livros e sites de pesquisa, con-
forme feita andlise de conteudo.

2 CONFINAMENTO NO BRASIL

Historicamente, a pecuaria brasi-
leira tem sido fundamentada na pratica
de engordar animais de corte em siste-
mas extensivos de pastagem. Embora
seja reconhecido o potencial da produ-
cdo, a necessidade de aumentar a pro-
dutividade e mitigar os efeitos negativos
decorrentes da sazonalidade das forra-
gens, impulsiona os produtores a adota-
rem novas abordagens e técnicas de
manejo. Nesse contexto, destaca-se 0
emprego do confinamento como uma al-
ternativa versatil, capaz de se adaptar
aos requisitos zootécnicos e as condi-
cOes regionais especificas em que a ati-
vidade da pecuaria € realizada (PAU-
LINO, 1999; SIQUEIRA et al., 1999).

Os animais criados em sistema de

pastagem requerem um periodo prolon-
gado para atingir o peso e gordura ade-
guados ao momento do abate (LUCHI-
ARI, 1998). Nesse contexto, € comum
gue esses animais sejam abatidos em
uma idade mais avancada, o que acaba
por impactar negativamente a qualidade
da carne, assim, o confinamento surge
como uma pratica que se destaca como
um sistema intensivo de produg&o ani-
mal, visa obter quantidade e qualidade,
nao deixa de lado os aspectos sanitarios,
nutricionais e comportamentais dos ani-
mais. O sistema de confinamento con-
siste na criacao de bovinos em areas de-
limitadas, como piquetes ou currais,
onde os animais sdo mantidos restritos.
Nesse sistema, a alimentacdo e a agua
sao fornecidas de forma controlada por
meio de cochos (DIAS, 2011).

Os bovinos no sistema de confina-
mento apresentam uma série de benefi-
cios. Dentre os quais, inclui-se maior ca-
pacidade de bovinos no pasto e produ-
cdo mais rapida. O confinamento tam-
bém oferece a vantagem de reduzir os
custos relacionados a alimentagéo, pois
permite um maior controle sobre a dieta
dos animais. Além disso, o peso de
abate dos bovinos terminados em confi-
namento tende a ser maior, o que resulta
em uma melhor eficiéncia no transporte
e processamento nas induastrias frigorifi-
cas. Esses fatores contribuem para a re-
ducéo dos custos de produgéo nas eta-
pas de abate e desossa. Portanto, a ter-
minagé&o de bovinos em confinamento se
mostra uma estratégia promissora para
otimizar a producao e melhorar a eficién-
cia econbmica da indUstria pecuaria (AL-
MEIDA et al., 2010).

Animais cujo peso seja inferior a
330 kg sao inviaveis para a pratica de
confinamento, uma vez que requerem
um periodo consideravelmente prolon-
gado para atingir o peso minimo exigido
pelos frigorificos, com peso estabelecido
em aproximadamente 600 kg de peso
corporal (EZEQUIEL et al., 2006).

Os graos desempenham um papel
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primordial como fonte energética nas di-
etas destinadas ao confinamento de bo-
vinos. Tal escolha se deve ao elevado
teor de energia proporcionado pelos
graos, ao qual resultam em ganhos de
peso acelerado, aprimoramento da qua-
lidade da carcaca, aumento da eficiéncia
na conversao alimentar e, consequente-
mente, torna o confinamento uma pratica
lucrativa (BARROS, (2015).

3 IMPORTANCIA DOS CARBOIDRA-
TOS FIBROSOS NA DIETA DOS RUMI-
NANTES E SEU IMPACTO NA DIGES-
TAO DAS FIBRAS

Os carboidratos presentes na pa-
rede celular das plantas podem ser agru-
pados em diferentes categorias, levando
em consideracao sua funcéo especifica.
Esses carboidratos podem ser classifica-
dos em duas categorias principais: car-
boidratos estruturais e carboidratos ndo
estruturais. Além disso, do ponto de vista
nutricional, € possivel classifica-los
como carboidratos fibrosos e carboidra-
tos néo fibrosos (OLIVEIRA et al., 2016).

A necessidade de incluir uma quan-
tidade minima de fibras na dieta dos ru-
minantes, de forma a estimular adequa-
damente a mastigacdo. Esse estimulo é
crucial para manter o fluxo salivar e criar
um ambiente ruminal favoravel ao cres-
cimento dos microrganismos responsa-
veis pela digestéo de carboidratos fibro-
so0s. Além disso, essa condi¢ao contribui
para manter um pH ruminal adequado,
reduzindo os riscos de disturbios meta-
bolicos (BERCHIELLI et al., 2006).

Os carboidratos néao fibrosos englo-
bam diferentes tipos de carboidratos pre-
sentes nas células, como glicose e fru-
tose, além dos carboidratos armazena-
dos nas plantas, como amido, sacarose
e frutosanas. O amido, em particular, € 0
principal carboidrato utilizado para arma-
zenamento na maioria dos gréos e se di-
vide em duas moléculas principais, ami-
lose e amilopectina. Quando fermentado
no ramen, tem uma taxa elevada de

fermentacao, o que resulta na producao
de &cido latico e na redugéo do pH rumi-
nal. Isso pode afetar a degradacdo das
fioras (MEDEIROS; MARINHO, 2015;
TEIXEIRA; ANDRADE, s/d). A Figura 1
mostra a mistura de grédos de milho in-
teiro com pellets.

Figura 1. Mistura de grdos de milho inteiro e
pellets.

2023.

A busca por alternativas que visem
avaliar a qualidade nutricional de alimen-
tos e as dietas dos animais, com o obje-
tivo de obter estimativas exatas da dis-
ponibilidade de nutrientes e ao mesmo
tempo reduzir os gastos e a carga de tra-
balho nos procedimentos laboratoriais, é
um desafio constante para os pesquisa-
dores no campo da nutricdo animal
(LOURENCO, 2010).

Existem diferentes métodos de
analise de alimentos disponiveis, no en-
tanto, é fundamental considerar critérios
especificos ao escolher a metodologia
adequada para aplicacdo, como a dispo-
nibilidade de recursos financeiros e ope-
racionais, a viabilidade de implementa-
cdo da técnica e a busca por resultados
mais precisos (BERCHIELLI et al.,
2001). A questao crucial de excelente
importancia vai residir na sele¢cdo do mé-
todo de andlise mais adequado dentre as
multiplas opg¢bes disponiveis. Para
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garantir a escolha certa, € essencial pos-
suir conhecimento aprofundado sobre os
aspectos praticos das técnicas, bem
como compreender os principios teori-
cos subjacentes a cada uma delas. Além
disso, é imprescindivel estar familiari-
zado com as condi¢cdes nas quais cada
método demonstra confiabilidade, tais
como identificar possiveis interferéncias
gue possam influenciar os resultados ob-

tidos (JEFFREY, 2002).

3.1 O papel da fibra na nutricéo e diges-
tdo dos animais ruminantes

A fibra € um componente funda-
mental para a formagéo da parede celu-
lar das plantas, como celulose, hemice-
lulose e lignina, além disso, desempenha
um excelente papel na alimentacdo dos
ruminantes (BIANCHINI et al., 2007).

A capacidade dos ruminantes de
utilizar eficientemente os carboidratos fi-
brosos como fonte de energia e os com-
postos nitrogenados nao proteicos como
fonte de proteina é resultado de adapta-
¢Oes anatomicas e de uma relagéo sim-
bidtica especial com microrganismos
(BERCHIELLI et al., 2011). O trato diges-
tivo dos ruminantes € composto por qua-
tro camaras distintas: rumen, reticulo,
omaso e abomaso. As trés primeiras ca-
maras, conhecidas como pré-estbma-
gos, possuem um revestimento de epité-
lio pavimentoso estratificado. A camada
superior, queratinizada, atua como uma
protecdo contra a ingestao aspera e fi-
brosa, enquanto as camadas mais pro-
fundas sao responsaveis pelo metabo-
lismo dos acidos graxos volateis. Além
disso, esse tipo de epitélio ndo possui
glandulas secretoras (BERCHIELLE et
al., 2006).

A fermentacdo pré-gastrica € um
processo crucial nos ruminantes, per-
mite que eles obtenham o maximo bene-
ficio dos produtos da fermentacao, pos-
sibilitando sua sobrevivéncia em diferen-
tes ambientes (BERCHIELLI et al., 2011;
VAN SOEST, 1994). No rimen, uma co-
munidade complexa de bactérias,

fungos e protozoarios sao responsaveis
pela digestdo dos componentes da pa-
rede celular das plantas, desempe-
nhando um papel vital na eficiéncia da
utilizacdo da fibra na dieta desses ani-
mais (BERCHIELLI et al., 2011).

3.2 Fermentagdo ruminal e o desen-
volvimento de desordens metabdlicas
em bovinos

A utilizacdo de dietas com pouca
ou nenhuma forragem tem suas vanta-
gens, mas também traz consigo riscos e
desafios. Essas dietas sao consideradas
arriscadas, pois aumentam a suscetibili-
dade dos animais a problemas metabdli-
cos, especialmente quando o manejo nu-
tricional é inadequado. Portanto, € ne-
cessario um periodo de adaptacéo cau-
telosa, com um acompanhamento rigo-
roso, respeitando as quantidades e hora-
rios de alimentacao, além de supervisio-
nar regularmente o consumo, 0 compor-
tamento e qualidade das fezes. Isso per-
mitira identificar antecipadamente qual-
quer problema que possa comprometer
a eficicia da estratégia nutricional ado-
tada (PAULINO et al., 2013).

A ocorréncia dessas desordens
metabdlicas pode ser explicada pelo fato
de que a maioria dos bovinos terminados
em confinamentos no Brasil provém de
sistemas de pastejo. A transicao desses
animais do pasto para o confinamento
causa grandes mudancas na populagéao
de microrganismos presentes no trato
gastrointestinal. Isso ocorre devido a in-
troducdo de alimentos com alto teor de
carboidratos nao fibrosos e que sao fer-
mentados rapidamente no ramen. Mu-
dancas assim podem levar ao desenvol-
vimento de desordens metabdlicas
(FERNANDES et al., 2011).

As dietas utilizadas em sistemas de
confinamento de bovinos apresentam
composi¢cdes com elevado teor de ali-
mentos concentrados. No entanto, essas
formulacdes representam um desafio do
ponto de vista nutricional e da saude dos
animais, demandando cuidados
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especificos tanto na sua elaboracéo
guanto no manejo alimentar. Esse desa-
fio é particularmente relevante quando
se trata de bovinos da raca zebu, conhe-
cidos por sua maior sensibilidade a die-
tas com altos teores de concentrado.
Consequentemente, a saude dos ani-
mais confinados pode ser comprome-
tida, resultando em disturbios metabali-
COs ou problemas digestivos que afetam
o desempenho dos animais, reduzindo o
retorno econdmico da atividade pecuaria
(GOMES et al., 2015).

Quando se inclui na dieta dos ani-
mais alimentos concentrados em forma
de gréos, com o propésito de aumentar
0 consumo de energia e melhorar o seu
desempenho. Os gréos sao ricos em car-
boidratos altamente fermentaveis, as-
sim, ha um estimulo no crescimento de
microrganismos, o0 que leva a uma maior
atividade de fermentacéo no sistema di-
gestivo dos bovinos. Essa fermentacéo
produz acidos graxos volateis de cadeia
curta (AGCC) que sédo importantes para
0 metabolismo do animal. No entanto,
essa fermentagéo intensificada pode re-
sultar em um desequilibrio na producéo
de acidos graxos volateis, especial-
mente o acido latico, levando ao desen-
volvimento da acidose ruminal, um dis-
tdrbio metabdlico indesejado em bovinos
(PINTO, 2017), que afeta a saude do ani-
mal e pode comprometer o seu bem-es-
tar (SANTOS, 2006).

A acidose ruminal, também conhe-
cida como acidose latica, € um disturbio
digestivo que pode afetar os ruminantes
gue ndo estdo adaptados a uma dieta
rica em carboidratos solGveis, como 0s
alimentos concentrados. Esse problema
ocorre quando ha uma fermentacao ra-
pida dos carboidratos soluveis, o que re-
sulta em uma reducéo do pH devido ao
aumento da producéo de propionato e ao
crescimento excessivo de bactérias lac-
ticas no rutmen (NETO et al., 2014).

Outro problema metabdlico de ori-
gem nutricional & o timpanismo ruminal
ou meteorismo ruminal, que é uma

condicdo em que ocorre a distensao
anormal do rimen e do reticulo devido
ao acumulo excessivo de gases resul-
tantes da fermentacao ruminal. Esse dis-
tarbio esta frequentemente relacionado
a incapacidade de eliminar adequada-
mente 0s gases produzidos durante a
fermentacdo de carboidratos, especial-
mente em bovinos alimentados com die-
tas de alta concentragéo de graos (SAN-
TOS, 2011).

3.3 Estratégias de suplementacao nu-
tricional para otimizar a adaptacéao de
bovinos ao confinamento

Os bovinos submetidos ao pro-
cesso de confinamento passam por alte-
racOes fisioldgicas de suma importancia
durante o periodo de adaptacdo a nova
dieta. Essas transformagdes compreen-
dem a reposicdo do equilibrio hidrico
corporal, o fortalecimento do sistema
imunologico para combater patdégenos e
a adaptacdo dos microrganismos pre-
sentes no rumen. Esses processos de-
sempenham um papel fundamental na
otimizagdo e no bem-estar dos animais
durante todo o periodo de confinamento
(BROWN; MILLEN, 2009).

E imprescindivel levar em conside-
racdo os procedimentos de adaptacéo
em intervalos excessivamente limitados,
aos quais podem propiciar a manifesta-
cao de complicacdes ruminais. Por outro
lado, periodos excessivamente prolon-
gados de adaptacao podem prejudicar o
crescimento diario de peso e a eficiéncia
do confinamento, além de incrementar
mais custos associados a producéo de
cada arroba (TORQUATO, 1983).

A maioria dos profissionais especi-
alizados em nutricdo animal no Brasil
emprega 0 método de adaptacdo por
meio de mdltiplas dietas. Essa aborda-
gem é amplamente adotada devido a
existéncia de competicdo no cocho, fa-
zendo com que haja variacdes de con-
sumo, a preferéncia por esse método se
baseia na necessidade de equilibrar a in-
gestdo de nutrientes e garantir um
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desempenho adequado dos animais du-
rante o periodo de confinamento (MIL-
LEN et al., 2009).

Dias et al. (2016) tém se dedicado
a explorar a estratégia alimentar de alto
gréo ser volumoso para animais em sis-
tema de confinamento, com o intuito de
aprimorar o ganho de peso individual e
proporcionar uma maior padronizacéo
na criagdo desses animais. Nesse con-
texto, a ideia subjacente a restricdo de
alimentos volumosos busca simplificar o
manejo e reduzir os custos atrelados a
producdo e armazenamento dos alimen-
tos destinados aos animais.

No Brasil, Mandarino et al., (2013)
analisam distintas dietas para animais
zebuinos em confinamento. As conclu-
sbes obtidas revelam que a incorporacao
de silagem de milho como volumoso pro-
move variacdes no ganho de peso diario,
sendo que as dietas concentradas em
peletizados demonstram menor eficacia
nesse quesito. Porém, vale ressaltar que
as caracteristicas relacionadas ao rendi-
mento de carcaca ndo demonstram dife-
rengas significativas entre 0Ss grupos
avaliados.

No que tange a viabilidade da ado-
cdo de uma dieta majoritariamente com-
posta por graos para bovinos da raca
Nelore em ambiente de confinamento,
constata-se que a inclusédo de volumoso
em proporcao de 15%, aliada a utilizacéo
de graos de milho inteiros e pellets como
principais componentes da alimentacéo,
resultou em incremento tanto na eficién-
cia alimentar quanto na lucratividade.
Estes resultados se sobressairam em
comparac¢ao com outras abordagens ali-
mentares empregadas no estudo em
guestdo (TRAXLER et al., 1995).

4 IMPACTO DA TEXTURA E PROCES-
SAMENTO DOS GRAOS DE MILHO NA
EFICIENCIA ALIMENTAR ANIMAL

O Brasil é o terceiro maior produtor
mundial de milho, sendo a segunda cul-
tura mais importante para a agricultura

brasileira (CONAB, 2018). No Brasil, a
classificacao dos graos de milho comer-
cializados é primariamente determinada
pela suatextura, e séo divididos em duas
categorias, “duros” e “cristalinos”, que
sao conhecidos como flint. Esta distin¢cao
esta associada a predominancia de en-
dosperma corneo, conferindo-lhes uma
aparéncia vitrea (CORREA et al., 2002).
Quanto mais vitreo o grao de milho, me-
nor € sua capacidade de degradar o
amido no rumen. A vitreosidade dos
graos duros € determinada pela propor-
cdo do endosperma duro. A digestibili-
dade do amido € influenciada por dife-
rentes fatores, como o tipo de gréo, a
guantidade de amilose e amilopectina
presentes, e a camada externa proteica
gue envolve o granulo de amido (PE-
RES, 2011).

O milho hibrido utilizado no Brasil &
menos degradavel do que o milho den-
tado cultivado nos Estados Unidos da
América (EUA). No entanto, as produ-
cOes de milho dentado no Brasil apre-
sentam mais suscetibilidade a pragas e
doencas, bem como critérios mais espe-
cificos relacionados as condictes ideais
para armazenamento (TEIXEIRA, 2015).

O intuito de aprimorar a utilizacdo e
a eficacia do milho, é a recomendacédo
de estratégias de processamento dos
grédos destinados alimentagédo animal.
Este processo visa otimizar a digestibili-
dade do amido no sistema digestivo dos
animais, ao mesmo tempo em que pro-
porciona um aumento no teor energético
dos gréaos, resultando em uma maior efi-
ciéncia alimentar (BATALHA, 2015).

4.1 potencializando o consumo ener-
gético na dieta

As dietas utilizadas em sistemas de
confinamento nos EUA apresentam teo-
res caloricos variando de 2,70-3,45 Mcal
EM/kg de MS, com limites superiores de
3,16-3,45 Mcal/kg de MS para otimizar o
ganho médio diario (GMD) e a eficiéncia
alimentar (KREHBIEL; CRANSTON;
MCCURDY, 2006). Por outro lado, no
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contexto brasileiro, as concentracdes
energeéticas variam entre 2,5-2,7 Mcal
EM/kg de MS, em grande parte devido a
alta proporcao de alimentos volumosos
na dieta, ao baixo processamento dos
gréos e ao baixo teor de extrato etéreo
(EE) (ALMEIDA et al., 2010). Ja nas ex-
ploragbes de confinamento no Brasil, é
comum encontrar proporc¢des relativa-
mente elevadas de alimentos volumo-
sos, situando-se normalmente em uma
faixa de 10-30% da matéria seca (MS)
(OLIVEIRA; MILLEN, 2014). Em con-
traste, as dietas utilizadas nos EUA ten-
dem a apresentar, em média, de 8-9%
da MS de alimentos volumosos (HALES
et al., 2013). A densidade energética da
dieta é diretamente afetada pelo proces-
samento dos graos.

No Brasil, é observada uma inclu-
sao de graos na dieta dos animais confi-
nados variando entre 51-65% da matéria
seca (OLIVEIRA; MILLEN, 2014). Os
grédos desempenham um papel funda-
mental como principais componentes
nas dietas e, por esse motivo, séo fre-
guentemente submetidos a processa-
mento a fim de aumentar a digestibili-
dade do amido no rimen e no trato total,
bem como elevar a concentracdo de
energia metabolizavel na dieta (PINTO;
MILLEN, 2016; KREHBIEL; CRANS-
TON; MCCURDY, 2006; OWENS et al.,
1997).

O processamento dos grados tem
como objetivo otimizar a absorcédo e
aproveitamento dos nutrientes disponi-
veis (ORSKQV, 1986). Em estudos rea-
lizados no Brasil, a maioria dos sistemas
de confinamento opta pela utilizagdo da
guebra e moagem como o principal meé-
todo de processamento para graos, re-
presentando uma taxa significativa de
94%. Por outro lado, técnicas menos di-
fundidas, como a floculacédo e a silagem
de grdo Umido, tém uma adesdo mais
restrita, alcancando apenas cerca de 6%
dos confinamentos (OLIVEIRA; MILLEN,
2014).

O aumento da disponibilidade de

energia, especialmente do amido, é
apontado como o principal propésito do
processamento (OWENS et al., 1997). A
utilizacdo da silagem de grdo Umido
pode acarretar um significativo aumento
no valor energético da dieta, proporcio-
nando um acréscimo estimado entre 7-
12%. Essa técnica, ao promover uma
maior concentracdo de energia disponi-
vel para os animais confinados, pode
contribuir positivamente para a eficiéncia
alimentar e o desempenho produtivo
desses animais em sistemas de produ-
¢éo intensiva (ALMEIDA et al., 2010).

De 5-7% da energia bruta ingerida
pelos ruminantes se dissipa sob a forma
de metano. No entanto, é relevante res-
saltar que, em dietas com elevado teor
de gréos, essa perda pode ser reduzida
substancialmente, alcancando até 3%
do total (HRISTOQV et al., 2013).

A manipulacdo da fermentagao ru-
minal é favorecida através da incorpora-
¢éo de aditivos na dieta (OLIVEIRA; MIL-
LEN, 2014). A adicdo de aditivos visa
promover um ambiente ruminal propicio
para a maximizacdo do desempenho
animal e o aprimoramento da eficiéncia
produtiva no contexto dos sistemas de
producao agricola. Nos sistemas de con-
finamento brasileiros, os ion6foros des-
pontam como o aditivo mais amplamente
adotado, representando cerca de 94%
das escolhas. A atuacdo dos iondéforos
no ramen envolve alteragdes na compo-
sicdo microbiana, resultando na sele¢éo
de bactérias Gram-negativas, responsa-
veis pela producédo de &cido succinico ou
fermentadoras de acido latico, enquanto
inibem o desenvolvimento de bactérias
Gram-positivas, produtoras de acido
aceético, acido butirico, acido latico e H2
(MORAIS et al., 2011). Uma estratégia
nutricional eficiente para o melhor de-
sempenho na engorda de bovinos é a
suplementacdo com lipidios, o que re-
sulta em um aumento da densidade
energeética da racdo (BASSI et al., 2012;
VALINOTE et al., 2005). Essa aborda-
gem tem demonstrado resultados
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satisfatorios e é utilizada para alcancar
melhores resultados produtivos.

A premissa central da producéo
agricola sustentavel, a suplementacdo
possibilita a concomitante maximizacéo
da producdao individual e por unidade de
area. A otimizacdo da eficiéncia produ-
tiva dos animais esta intrinsecamente re-
lacionada aos efeitos associativos e
substitutivos resultantes do consumo de
suplemento em relacdo a forragem dis-
ponivel (POTTER, 2008).

O efeito associativo refere-se ao
processo digestivo no ramen, onde nutri-
entes de diferentes fontes interagem, in-
fluenciando a resposta produtiva dos ani-
mais. Esse efeito pode ser positivo,
guando a combinacao de suplementos e
forragens melhora o desempenho ani-
mal, ou negativo, quando ocorre reducéo
na eficiéncia nutricional, principalmente
na digestao da fibra. Compreender esse
efeito € essencial para planejar dietas
balanceadas e otimizar a eficiéncia pro-
dutiva dos animais na producéo agricola
sustentavel (BENEZ, 2007).

A utlizacdo da suplementacéo
como uma estratégia para melhorar a
producdo animal requer um conheci-
mento aprofundado dos efeitos variados
gue diferentes tipos de suplementos po-
dem ter. E necessario compreender
como esses suplementos afetam a in-
gestdo de matéria seca, a digestibilidade
da dieta e a taxa de substituicdo para oti-
mizar o desempenho dos animais e ga-
rantir a viabilidade econdmica do sis-
tema de producéo (BARGO et al., 2003).

5 CONSIDERACOES FINAIS

E fundamental a importancia de
uma transi¢ao cuidadosa para a dieta de
alto gréo de bovinos, levando em consi-
deracdo a adaptacdo metabdlica dos
animais. A mudanca gradual e monitora-
mento continuo sao requisitos essenci-
ais para mitigar os riscos potenciais,
como distarbios metabdlicos, incluindo a
acidose ruminal.

Ao formular a dieta de alto gréo, é
necessario realizar um cuidadoso balan-
ceamento dos nutrientes, incluindo car-
boidratos néo fibrosos, proteinas, vitami-
nas e minerais, a fim de promover a sa-
Gde e o bem-estar dos animais.

A dieta de alto grdo se apresenta
como uma estratégia promissora para
otimizar a eficiéncia produtiva dos rumi-
nantes em sistemas de confinamento.
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