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RESUMO

A agricultura € uma atividade indispensavel para o sustento da vida humana, porém o uso de pesticidas
e defensivos agricolas se mostram, sendo utilizados de maneira controversa, acarretando contamina-
¢ao ao meio ambiente e risco a saude humana. Suas finalidades séo utilizadas no setor agricola para
proteger as plantagbes de pragas, doengas e ervas daninhas com o propoésito de aumentar a produti-
vidade. O objetivo deste artigo foi descrever os impactos dos agrotéxicos a saide humana e ao meio
ambiente. Sendo assim, as exposi¢coes das pessoas a essas substancias podem ocorrer através do
consumo de agua, do consumo ou residuo em alimentos e pela exposicdo ocupacional, durante ou
apos a aplicagao dos agroquimicos. Portanto, as exposi¢cdes aos agrotéxicos causam nauseas, dores
de cabeca e efeitos crénicos como infertilidade, defeitos congénitos, disturbios sanguineos, distiurbios
nervosos e desregulacao enddcrina. E em gestante podem ocasionar anomalias e parto prematuro. Por
fim, o uso incorreto de pesticidas provoca perda da biodiversidade, danificando a fauna e flora. Deste
modo, fica evidente que os agrotoxicos prejudicam o meio ambiente e o bem-estar humano.

PALAVRAS-CHAVE: agrotoxico; exposi¢ao; meio ambiente; risco a saude humana.

1 INTRODUGAO

A agricultura & uma atividade indis-
pensavel para o sustento da vida hu-
mana, porém o aumento do uso de pes-
ticidas e defensivos agricolas (fertilizan-
tes) tem gerado preocupagdes sobre
seus impactos no meio ambiente e na
saude humana (DHANKHAR; KUMAR,
2023). Sendo assim, nos ultimos anos o
nivel de pesticidas encontrados em solo
€ preocupante, visto que o solo tem a ca-
pacidade de absorver quantidades signi-
ficativas de contaminantes. No entanto,
ao longo dos anos, esta absorg¢ao pode
acarretar um conjunto de fatores irrever-
siveis, na maior parte dos casos, e 0s

danos causados ao ambiente, mostram-
se de dificil recuperacdo (MELLO et al.,
2019). O solo também & uma via poten-
cial de transporte de pesticidas para con-
taminar a agua, o ar, as plantas, os ali-
mentos e, por fim, atingir os seres huma-
nos pela cadeia alimentar (MEFTAUL et
al., 2023).

As substancias de fertilizantes e
pesticidas podem ser encontradas na
agua em diferentes maneiras: escoa-
mento superficial e através de sua eva-
poracdo para a atmosfera, podendo
ainda contaminar os recursos hidricos,
por meio da precipitacdo (lixiviagao).
Além disso, a contaminagao pode gerar
prejuizo a saude humana de uma
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maneira direta, ainda mais quando os re-
cursos sao utilizados como fonte de
agua potavel para a sociedade (MELLO
et al., 2019). Deste modo, a exposigao a
esses produtos quimicos tem gerado va-
rias questdes sobre os potencias riscos
a saude humana (DHANKHAR; KUMAR,
2023) podendo ocorrer, basicamente, de
trés maneiras: a primeira € a contamina-
¢ao ocupacional, em que os trabalhado-
res rurais e agricultores lidam diaria-
mente com as substancias; a segunda &
a contaminacgao alimentar em que o indi-
viduo ingere alimentos contaminados
com agrotdxicos e por fim, a terceira € a
contaminagdo ambiental ocasionados
por acidentes na producéo ou aplicagao
de agrotoxicos (ROSA; PESSOA; RIGO-
TTO, 2011). E importante destacar que
as consequéncias adversas dependem
do tempo de exposi¢cao aos agrotoxicos,
das caracteristicas quimicas, das quan-
tidades ingeridas ou absorvidas, e das
condigdes gerais das pessoas expostas
(BASSO; SIQUEIRA; RICHARDS,
2021).

Dentre as patologias ocasionadas
pelos agrotoxicos estdo os problemas
respiratorios, disturbios gastricos e intes-
tinais, disturbios endécrinos, consequén-
cias no desenvolvimento embrionario, al-
teragbes hematoldgicas e hepaticas e
metabolismo lipidico, contragdo muscu-
lar n&o intencional, tontura, vomito, dor
de cabeca, agravos oculares, cardiovas-
culares, diabetes e por fim agao canceri-
gena (DHANKHAR; KUMAR, 2023; IS-
LAM et al., 2022; SIVAPERUMAL et al.,
2022; SILVA; XAVIER; CEZAR-VAZ,
2019).

De acordo com Welle (2022), o re-
latério publicado pela rede ambientalista
Friends of the Earth Europe o numero de
mortes pelo uso irregular de agrotéxicos
no Brasil vem crescendo, a incidéncia &
de um ébito a cada dois dias, sendo 20%
criancas e adolescente até os 19 anos.
Além dos casos de 6bito e das curas ndo
confirmadas, deve-se destacar que, fo-
ram registrados, 348 casos de sequelas

causadas por intoxicagdes com agrotoxi-
cos de uso agricola. Contudo, esses da-
dos sao subestimados, ja que se estima
que uma grande parte dos casos de en-
venenamento ndo chega a ser regis-
trada. Estima-se que muitos casos sao
diagnosticados de forma equivocada,
sendo registrados como outras causas
(DUTRA; SOUZA, 2017). Deste modo,
fica evidente que a exposi¢cao aos agro-
toxicos causa impactos negativos.

O objetivo deste estudo de revisao
€ descrever os impactos negativos no
meio ambiente e na saude humana do
uso excessivo de agrotoxicos.

O presente trabalho foi elaborado
seguindo uma revisao de literatura nar-
rativa. Para realizar a coleta de informa-
¢Oes relevantes, utilizou-se diversas pla-
taformas de pesquisa, tais como Google
Académico, Scielo, PubMed e outras re-
vistas académicas pertinentes ao tema
em questao. A busca foi realizada com o
intuito de obter uma ampla gama de arti-
gos e documentos que possam contribuir
para a elaboragdo do projeto de forma
consistente e embasada, a fim de forta-
lecer as conclusdes do projeto.

2 AGROTOXICOS

Os agrotoxicos ou também chama-
dos de pesticidas sao quimicos destina-
dos a protegéo de produtos agricolas, a
criacao dos agrotoxicos trouxe varios be-
neficios, principalmente diminuicdo das
perdas na producgao de alimentos. Entre-
tanto, por serem frequentemente utiliza-
dos inadequadamente, acabam colo-
cando em perigos a saude humana e o
meio ambiente (MORAES, 2019).

Ha diferentes classes de agrotoxi-
cos, entre eles os mais comuns e de
grande utilizagado s&o os inseticidas, her-
bicidas e os fungicidas. O inseticida € um
produto quimico aplicado no controle de
insetos em diversas fases do seu ciclo.
Ja os herbicidas sao produtos quimicos
que apresentam uma formulacao efici-
ente, potente e econbmica em termo
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custo beneficio para o controle de ervas
daninhas e os fungicidas sdo agentes
quimicos aplicados na prevengdo ou
anulacdo de fungos encontrados nas
plantacdes ou sementes (FRE, 2021).

O termo agrotoxico passa a ser
adotado no Brasil a partir da Lei Federal
n® 7.802, de 1989, regulamentada pelo
Decreto n°® 4.074, de 2002 (LOPES; AL-
BUQUERQUE, 2018). De acordo com
Silva; Xavier; Cezar-Vaz (2019), agroto-
xicos sao substancias derivados de pro-
cessos fisicos, quimicos ou biolégicos
destinados ao uso nos setores de produ-
¢cao, armazenamento e beneficiamento
de produtos agricolas. Os autores
Basso; Siqueira; Richards (2021) des-
crevem que agrotoxicos sao produtos
quimicos sintéticos usados para matar
insetos, larvas, fungos, carrapatos, com
finalidade de controlar as doengas cau-
sadas por esses vetores e de regular o
crescimento da vegetagao, tanto no am-
biente rural quanto urbano.

Figura 1. Quantidade de pesticidas utilizados
e aprovados no Brasil entre os anos de 2000
e 2020.
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Fonte: Adaptado de G1, 2021

O Brasil € um dos paises que mais
utilizam pesticidas. Desta forma, o
mesmo aprova o registro de aproximada-
mente 493 agrotoxicos em 2020 (Figura
1), sendo a maioria produtos genéricos,
gue se baseiam em outros ja existentes,
e € 0 maior numero documentado pelo
Ministério da Agricultura, que compila
esses dados desde 2000. O volume é
4% superior dos liberados em 2019 (474

pesticidas) (G1, 2021). Sendo assim, é
notdrio que o modelo de cultivo no Brasil
favorece o uso intensivo de agrotéxicos
gerando grandes maleficios ao meio am-
biente e principalmente a populacdo em
geral (LARA; GARCIA, 2020). Como
descrito por Fonseca, Grigori e Lavor
(2020), entre os anos de 2010 e 2019
ocorrem 45,7 mil atendimentos por into-
xicacdo de agrotoxicos. Deste numero,
29,4 mil sdo confirmados casos de into-
xicagdo com o contato a um agrotoxico.
Entre os intoxicados, 1,8 mil vém a 6bito
e aproximadamente 14,2 mil sdo tentati-
vas de suicidios. Deste modo, a imple-
mentacdo de politicas mais eficazes
para acoes de fiscalizacdo, acompanha-
mento, conscientizagdo e uso seguro
dos agrotdxicos podem garantir a saude
da sociedade.

2.1 Analise de residuos de agrotoxi-
cos em alimentos

Vale ser ressaltada a importancia
da funcédo do Estado como intermediéario
no meio de interesses privados e a sa-
Gde da populacdo, em auxilio dos direi-
tos de todos. Essa responsabilidade re-
guladora é exercida pela Agéncia Nacio-
nal de Vigilancia Sanitaria (ANVISA), en-
tre algumas atribuicdes estao, a manipu-
lacdo sanitaria e o dever de supervisio-
nar e avisar sobre os perigos relaciona-
dos aos manuseios desses produtos
(FROTA, SIQUEIRA; 2021). A ANVISA
em 2015, atualiza os limites maximos re-
siduais (LMR) de diversos agrotoxicos,
antes nao autorizados para diversas cul-
turas como pode-se observar na Tabela
1.

Para qualificar se os alimentos
vendidos no Brasil estdo de acordo com
a maxima permitida de agrotéxicos pela
legislagéo, a ANVISA estabeleceu o Pro-
grama de Analise de Residuos de Agro-
toxicos em Alimentos (PARA). As atua-
cOes do PARA consistem na avaliacao
do perigo, que estabelece os limites de
exposicao tida como segura para 0s se-
res humanos, mas & mostrado como

AEMS

Rev. Conexao Eletrénica — Trés Lagoas, MS - Volume 21 — Nimero 1 — Ano 2024.

23


https://g1.globo.com/tudo-sobre/ministerio-da-agricultura/
https://g1.globo.com/economia/agronegocios/noticia/2019/12/28/numero-de-agrotoxicos-registrados-em-2019-e-o-maior-da-serie-historica-945percent-sao-genericos-diz-governo.ghtml
https://g1.globo.com/economia/agronegocios/noticia/2019/12/28/numero-de-agrotoxicos-registrados-em-2019-e-o-maior-da-serie-historica-945percent-sao-genericos-diz-governo.ghtml

Ciéncias Sociais Aplicadas
Ciéncias Humanas

EONEXAO

ELETRONICA

uma limitacéo o ato de classificar apenas
0S impactos agudos e a pequena parte
dos quimicos e dos alimentos processa-
dos no pais (LOPES, ALBUQUERQUE;
2021). Apesar disto, o trabalho de Lopes
e Albuquerque (2021), com informacdes
originarias dos relatorios do PARA, re-
vela uma grande percentagem de amos-

do aceitavel, com ativos adicionais nao
permitidos no pais ou para a utilizacéo
no cultivo de certos alimentos. Miguel et
al. (2022), apresentam um historico naci-
onal do monitoramento do PARA (Figura
2). De acordo com os autores, mais de
50 % dos alimentos monitorados contém
residuos de agrotoxicos.

tras de alimentos com substancias acima

Tabelal. Ultima atualizagdo da ANVISA em 2015 com relagdo aos LMR (mg/Kg) de agrotdxicos
(NA=n&o autorizados).

Ingrediente LMR LMR adotado no
Cultura . . . Mudanca observada
Ativo Anterior | monitoramento de 2015 )
Azoxistrobina NA 0.5 Estabelecido LMR para a cultura
Buprofenzina NA 0,3 Estabelecido LMR para a cultura
Difenoconazol 0.06 0,02 Redugdo do LMR
Dimetomorfe NA 0,1 Estabelecido LMR para a cultura
Abobrinha Flutriafol NA 0.1 Estabelecido LMR para a cultura
Indoxacarbe NA 0,05 Estabelecido LMR para a cultura
Lambda-cialotrna NA 0,015 Estabelecido LMR para a cultura
Propamocarbe NA 2 Estabelecido LMR para a cultura
Teflubenzurom NA 0,01 Estabelecido LMR para a cultura
Beta-cipermetrina NA 0,02 Estabelecido LMR para a cultura
Dltloca.l'?)amatos NA 3 Estabelecido LMR para a cultura
Alface (Memfm)
Fenamidona 2 1 Redugdo do LMR
Propamocarbe NA 40 Estabelecido LMR para a cultura
Tiabendazol NA 0,01 Estabelecido LMR para a cultura
Arroz Piraclostrobina NA 0.02 Estabelecido LMR para a cultura
Boscalida NA 0,1 Estabelecido LMR para a cultura
Banana Cresoxim-metilico NA 0.01 Estabelecido LMR para a cultura
Batata Diafentiurom NA 0,01 Estabelecido LMR para a cultura
Ac.lben'zr?lar-S- NA 0,1 Estabelecido LMR para a cultura
metilico
Cebola Cresoxim-metilico NA 0.01 Estabelecido LMR para a cultura
Flutriafol NA 0,1 Estabelecido LMR para a cultura
Teflubenzurom NA 0.03 Estabelecido LMR para a cultura
Feydo Boscalida NA 0,01 Estabelecido LMR para a cultura
Beta-cipermetrina NA 0,02 Estabelecido LMR para a cultura
Maméo Propamocarbe NA 2 Estabelecido LMR para a cultura
Teflubenzurom NA 0,2 Estabelecido LMR para a cultura
Epoxiconazol 0,05 0,01 Redugdo do LMR
: Flutriafol NA 0.1 Estabelecido LMR para a cultura
Mandioca . - - -
Lambda-cialotrina 0.7 0,05 Redugdo do LMR
Piraclostrobina 0.1 0,02 Redugdo do LMR
Tomate Acefato 0.5 0 Proibido para a cultura

Fonte: Extraido de ANVISA, 2021.

Os autores Sivaperumal et al.
(2022) analisam residuos de pesticidas
organofosforados, organoclorados e pi-
retroides sintéticos em amostras de

vegetais e frutas. Os resultados indicam
gue em um total de 1075 amostra, apro-
ximadamente 2,3% apresentam resi-
duos de pesticidas excedendo os limites
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maximos de residuos.

Figura 2. Monitoramento do PARA em amostras de alimentos com relacéo a presenca de agrotoxico

em porcentagem.
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Fonte: Extraido de Miguel, 2022.

Meftaul et al. (2023) avaliam os ris-
cos de pesticidas no cultivo de alface e
espinafre. De acordo com os autores
33% das amostras de espinafre e todas
as amostras de alface coletadas de solos
enriquecidos com dimetoato ou clorota-
lonil, os valores do cociente de riscos
cronicos calculados para criancas e
adultos excede o limite de tolerancia de
> 1, representando assim potenciais ris-
cos crbnicos a saude. Os autores ainda
relatam que a quantidade de residuos de
agrotéxicos em uma salada crua seria
significativamente maior do que em ali-
mentos processados, indicando um risco
maior para a saude humana.

Ramezani et al. (2022), analisam
os residuos de pesticidas em amostras
de leite e os residuos de dimetoato é de-
tectado em trés amostras de leite cru em
niveis superiores ao limite maximo de re-
siduo recomendado pela EU e Codex
Alimentarius. Tais evidéncias mostram a
caréncia de se estender o debate na so-
ciedade e em organizacdes populares,
de forma a criar for¢a politica capacitada
de gerenciar os gastos das corporacdes
multinacionais e do agronegécio, e se
impor por alimentos de qualidade, eco-
ndémica, social e ambientalmente

2013-2015 2016-2020(1°

ciclo)

sustentaveis para a populacdo, con-
forme o conceito de Seguranca Alimen-
tar e Nutricional (SAN).

3 0S EFEITOS DOS AGROTOXICOS
NA SAUDE HUMANA

Pesquisas demonstram que mais
de 200.000 pessoas morrem a cada ano
por problemas causados pelo uso incor-
reto desses quimicos, sendo ainda con-
siderado que para cada caso registrado
de intoxicagao por uso dessas substan-
cias, existam outros 50 sem serem noti-
ficados (GOMES et al., 2021). Ainda, de
acordo com os autores a intoxicagao por
agrotoxicos pode ocorrer de diversos jei-
tos como, manejo incorreto dos produ-
tos, ingestdo de alimentos com resqui-
cios de agrotoxicos ou por maneiras na-
turais como a agua, ar e solo que de al-
guma forma também estdo contamina-
dos. Entretanto, os danos sao determi-
nados pela associagao de fatores relaci-
onados, como por exemplo, o uso exor-
bitante dessas substancias, seu alto ni-
vel de toxicidade, a falta de utilizagao
dos EPIs dos trabalhadores e a precari-
edade do sistema de vigilancia. A intoxi-
cacdo apresenta varios graus de
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intensidade, acarretando diferentes ni-
veis de gravidade, e isso ocorre por di-
versos fatores como o tempo entre a in-
toxicacao e a assisténcia meédica, absor-
¢ao do produto e o tempo de exposigao.
Sendo assim, diversos problemas a

saude vém sendo relacionados devido a
exposicao aguda e crdnica aos agrotoxi-
cos (RIGOTO; VASCONCELOS; RO-
CHA, 2014). O Quadro 1 mostra as
classificagdes toxicolégicas agudas dos
agrotoxicos (BARBOSA et al., 2020).

Quadro 1. Classificacado toxicolégica aguda dos agrotéxicos

COLORACAO INDICADA NA
CLASSES TOXICIDADE EMBALAGEM
| Extremamente toxico Faixa vermelha
Il Altamente toxico Faixa vermelha
1] Moderadamente toxico Faixa amarela
[\ Pouco téxico Faixa azul

Fonte: Adaptado de Barbosa et al., 2020.

Os efeitos mais decorrentes de ex-
posi¢cdes agudas sédo aqueles causados
pela exposi¢ao a inseticidas da classe
dos organofosforados, bem como os car-
bamatos. Esses inseticidas atuam no or-
ganismo humano inibindo um grupo de
enzimas denominadas colinesterases,
que atuam na degradacdo da acetilco-
lina, um neurotransmissor responsavel
pela conducdo de impulsos no sistema
nervoso (central e periférico). Uma vez
inibida, essa enzima n&do consegue de-
gradar a acetilcolina, afetando toda a ca-
deia de transmissao de impulsos nervo-
S0S NO organismo, o0 que ocasiona diver-
sos disturbios, que vao desde dores de
cabecgas a tremores, incluindo tonturas e,
em alguns casos, perda de consciéncia
e desmaios (SIQUEIRA et al., 2013).

O autor dos Santos (2023) des-
creve que os agrotoxicos acarretam do-
encas agudas de intoxicacbes leves e
graves e que podem levar a 6bito e a do-
engas crbnicas, como canceres infanto-
juvenis, alteracdes do sistema reprodu-
tor, neuropatias (surdez, diminuigdo da
forca muscular, paralisias e doenga de
Parkinson), psiquiatricos (depresséo,
disturbios cognitivos, autismo), desregu-
ladores endécrinos (diabetes, hipotiroi-
dismo, infertilidade, abortos e imunode-
pressores).

Lopes e Albuquerque (2018) des-
crevem também que a exposicdo aos
agrotdéxicos pode causar alteracdes

celulares e, consequentemente, pode
estar associada a alguns tipos de cancer,
como neoplasia no cérebro, linfoma nao-
Hodgkin, melanoma cutaneo, cancer no
sistema digestivo, sistemas genitais
masculino e feminino, sistema urinario,
sistema respiratério, cancer de mama e
cancer de esbéfago.

De acordo com Barbosa et al.
(2020), a exposicédo aos agrotdxicos via
digestiva, respiratoria, dérmica e ocular,
pode ocasionar inumeras intoxicacoes
como alteragdo no mecanismo fisiolo-
gico das células. Ruts et al. (2022) des-
crevem que os agrotoxicos, em particular
os organofosforados e organoclorados,
apresentam potencial genotéxico e rup-
¢ao endocrina, associando a possibli-
dade biolégica da exposicdo a estas
substancias quimicas com a ocorréncia
do cancer de prostata. Os autores Garcia
e Strieder (2023) também relatam que a
exposi¢ao ao agrotoxico pode aumentar
os casos de diferentes tipos de cance-
res, bem com doencgas relacionadas aos
sistemas metabdlicos, reprodutivo e en-
docrino.

Outro fator que deve ser levado em
consideragao € que quem manuseia 0s
produtos e as pessoas que estao direta-
mente em contato com o agricultor sdo
afetados. Sendo assim, os membros da
familia estao efetivamente expostos aos
riscos de intoxicagdo. Perante isso, a
atencdo principal deve ser dada as
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mulheres gestantes, que se apresenta
como populagédo de risco (SILVA et al.,
2022).

4.1 Riscos dos agrotéxicos para ges-
tantes

Gestantes correm o risco de darem
a luz a bebés com o peso abaixo da nor-
malidade, prematuridade e malforma-
¢bes congénitas, sendo uma das princi-
pais causas de mortalidade fetal. Malfor-
macdes ou anomalias congénitas sao te-
mos utilizados para descrever disturbios
do desenvolvimento presentes no nasci-
mento, podendo ser estruturais, funcio-
nais, metabdlicos, comportamentais ou
hereditarios. Apesar da maioria das mal-
formacdes congénitas ndo poder ser re-
lacionada com uma causa especifica, a
exposicao pré-natal a agrotoxicos é co-
locada como uma das razdes que au-
mentam os riscos de teratogenicidade
(agente que causa um desenvolvimento
pré-natal anormal) e suscetibilidade da
maioria dos sistemas fetais durante algu-
mas fases de desenvolvimento (DUTRA,;
FERREIRA, 2019).

A contaminacgao pode ser estabele-
cida pelas criancas ainda em fase intrau-
terina, onde o caminho desses compos-
tos se da pela placenta e apds o nasci-
mento, pela amamentagdo (TOLFO,
2022). Um modo de ser feito a verifica-
¢ao da presencga de residuos de pragui-
cidas no corpo humano é por meio das
andlises de matrizes bioldgicas como
leite materno, urina e micronucleo. Silva
et al. (2022) relatam que a exposigao de
gestante a agentes quimicos (agrotéxi-
cos) ocasiona prematuridade, malforma-
¢ao congénita e baixo peso ao nascer.

Silva et al. (2019) estudam as pos-
siveis alteragcdes em gestantes residen-
tes em municipio rural por exposi¢ao am-
biental ou ocupacional aos agrotéxicos.
Os autores concluem que ao analisar as
amostras de vinte e trés gestantes,
ocorre uma elevada taxa de abortos es-
pontaneos, assim como as chances de
efeitos mutagénicos.

No grupo de risco também sao en-
contradas criangas, visto que elas se
mostram com maior vulnerabilidade por
estarem em fase de desenvolvimento.
Em especial aquelas que residem proxi-
mas ou em areas agricolas. Sendo as-
sim, as mesmas estao mais suscetiveis
a exposicao ocupacional, em suas ca-
sas, na agua contaminada, alimentos e
até mesmo pelo ar (TOLFO, 2022). Por-
tanto, fica evidente que as exposicoes
aos agrotoxicos acarretam efeitos inde-
sejaveis para as gestantes e criangas.

5 EFEITOS DOS AGROTOXICOS NO
MEIO AMBIENTE

Os pesticidas hidrossoluveis che-
gam as aguas superficiais, como corre-
gos, rios e lagos, através do escoamento
das substancias quimicas a partir das
vegetacdes e solo contaminado. Os
agroguimicos também atravessam o
solo, alcancam aquiferos, e contaminam
os lencdis freaticos.

A contaminagdo do solo por pesti-
cidas depende da interacdo das proprie-
dades do solo e dos agrotéxicos. Sendo
gue o pesticida mais presente na terra é
denominado herbicidas. O solo afetado
com tais agentes, degradam os micror-
ganismos benéficos para as plantas, o
gue reduz a produtividade do setor agri-
cola (FAO, 2019).

Segundo Matias et al. (2021), o uso
indiscriminado dos insumos agricolas,
podem causar perda de biodiversidade,
contaminagao do solo, do ar e dos recur-
sos hidricos, danificando assim, a fauna
e a flora. Estas substancias também po-
dem ser incessantes no ambiente, de-
pendendo do seu tipo de solo, porosi-
dade, temperatura, pH, concentracéao de
matéria e as condicbes ambientais, o
gue faz com que se torne dificil sua de-
gradacéo na natureza.

Os autores Martins et al. (2022)
descrevem que a crescente utilizagao de
agroquimicos na agricultura e nas areas
de pastagem causam preocupacao aos

AEMS

Rev. Conexao Eletrénica — Trés Lagoas, MS - Volume 21 — Nimero 1 — Ano 2024.

22



Ciéncias Sociais Aplicadas
Ciéncias Humanas

EONEXAO

ELETRONICA

orgaos encarregados pela monitoria
dessas substancias como o Sistema de
Informacao de Vigilancia da Qualidade
da Agua para Consumo Humano (SISA-
GUA) e a Agéncia Nacional de Vigilancia
Sanitaria (ANVISA). O uso desordenado
destes produtos quimicos no solo e na
agua podem ocasionar consequéncias
toxicologicas e de carcinogenicidade em
animais.

Zhao et al. (2015), analisam os
pesticidas organoclorados e hidrocarbo-
netos aromaticos policiclicos e suas pos-
siveis interagdes com espécies de fito-
plancton na agua de lagos. Os autores
observam que as concentra¢des de or-
ganoclorados variam de 69,95-223,08
ng.L*1, no inverno, e de 80,95-376,03
ng.L™", no verdo, enquanto os hidrocar-
bonetos aromaticos policiclicos variam
de 45,40-232,74 ng.L™", no inverno, e
49,53-197,72 ng.L™", no veréo.

Segundo os autores Ismail, Pra-
yitno e Tayeb (2015), a utilizacao de her-
bicidas em grandes lavouras € uma pra-
tica comum, e a presenca desses agro-
téxicos em ambientes aquaticos sao
cada vez mais frequentes, como por
exemplo o acido 2,4-diclorofenoxiacético
(2,4-D), acido 2-metil-4-clorofenoxiacé-
tico (MCFA), bensulfuron, metsulfuron e
pirazosulfuron.

Busato et al. (2019), relatam que a
grande maioria dos agrotoxicos escoam
principalmente nas aguas superficiais e
subterraneas e se tornam dispersas na
atmosfera. A contaminacao pode aconte-
cer igualmente pelo descarte impréprio
das embalagens e as técnicas inadequa-
das de manejo e aplicagao de pesticidas,
em algumas praticas pode se observar o
desequilibrio e a contaminagdo ambien-
tal, vegetal e animal, ocasionado em ins-
tabilidades no ecossistema, um dos pro-
blemas que isto causa é a mineralizag&o
completa dos geradores de metabdlicos
ou da molécula e produtos de degrada-
cao. Portanto, fica evidente que o uso
descontrolado de pesticidas (agrotoxi-
cos) causa efeitos negativos no meio

ambiente. Entretanto, € importante sali-
entar que regulacao, fiscalizagdes mais
rigorosas, novas tecnologias mais sus-
tentaveis e conscientizagao dos produto-
res rurais sao fundamentais para minimi-
zar tais efeitos.

6 CONCIDERAGOES FINAIS

Como visto ao longo deste artigo,
0s agrotoxicos também conhecidos
como pesticidas sao substancia quimi-
cas destinadas a protegcao de produtos
agricolas. Entretanto, tais substéancias
causam efeitos nocivos a saude humana
e ao meio ambiente. E notério também a
presenca de residuos dos agentes qui-
micos em niveis superiores ao limite ma-
Ximo recomendado em alimentos, colo-
cando em risco a segurancga alimentar da
populagado. Neste trabalho € possivel ob-
servar os efeitos cronicos e agudos da
exposigcao aos pesticidas, bem como os
diferentes niveis de gravidade da intoxi-
cacgao. Verificou-se ainda que exposigao
de gestantes podem acarretar partos
prematuros e malformagao em recém-
nascidos. Os agrotoxicos também preju-
dicam o solo e os ambientes aquaticos.
Portanto, é evidente que uso excessivo
dos agrotoxicos ocasionam prejuizos ao
meio ambiente e danos a saude hu-
mana.
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