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RESUMO

O presente trabalho teve por objetivo entender o comportamento do tempo na regido de Selviria - Ma-
togrosso do Sul em outubro de 2020 a partir dos dados dos atributos climéaticos em episédios represen-
tativos. A metodologia apoiou-se na concepgao “a série dos estados atmosféricos acima de um lugar
em sua sucessao habitual, utilizado o método de Analise Ritmica, aonde a representacdo das variagdes
diarias dos elementos climéticos vem associada a circulagao atmosférica regional. Foram analisados
episédios representativos referentes ao periodo 1 de outubro a 31 de outubro de 2020, levando em
consideragdo a dindmica atmosférica associado aos atributos climéaticos. No periodo analisado pode-
mos notar uma divisdo das caracteristicas climaticas durante més, primeira quinzena com altas tempe-
raturas e auséncia de precipitacdo significativa, por intervencdo do bloqueio atmosférico atuante na
regido, e durante a segunda quinzena houve mais ocorréncia dos sistemas equatoriais e continentais,
trazendo bastante umidade para a regido e temperaturas menos elevadas em consideracao ao inicio
de outubro, com precipitacdo mais expressivas e melhora na umidade relativa do ar. Desta forma, é
possivel concluir que, esse estudo se fez importante para que haja o entendimento da dindmica climéa-
tica na regido de Selviria, através da andlise ritmica como subsidio a avaliacédo de alteracfes ocorridas
no ano de 2020, a fim de entender a relacdo dos atributos climéticos e os sistemas atmosféricos.

PALAVRA-CHAVE: sistemas atmosféricos; analise ritmica.

1 INTRODUCAO dos estudos relacionados a climatologia
e meteorologia de uma determinada

O conhecimento da dinamica cli- area como fator contribuinte de grande

matica de um determinado lugar constitui
de informacdes estratégicas necessarias
para um trabalhado multidisciplinar, po-
dendo auxiliar nos projetos de planeja-
mento ambiental e urbano, sendo assim,
é indispensavel destacar a importancia

relevancia nas demais areas de estu-
dos/pesquisas.

As informacdes béasicas sobre o
clima sdo de grande importancia para
subsidiar as atividades de planejamento
relacionadas com: agropecuaria, pesca,
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turismo, defesa civil, transporte, produ-
cado de energia, construcéo civil, e ou-
tros.

A area analisada € o municipio de
Selviria, localizada a leste do Estado de
Mato Grosso do Sul e divisa com o Es-
tado de S&o Paulo, préximo ao curso do
rio Parana, Localiza-se a uma latitude
20°22'02" sul e a uma longitude
51°25'08" oeste.

Segundo Zavattini (1992), na re-
gido estudada o clima é tropical, com es-
tacdo chuvosa no verdo e seca no in-
verno. Os ventos predominantes na re-
gido sédo de NE e SE. Do ponto de vista
climatico, a regido situa-se em éarea de
dominio de massas de ar equatoriais e
tropicais, possuindo clima tropical alter-
nadamente seco e umido.

A precipitagdo apresenta um com-
portamento sazonal, com periodo chu-
voso de novembro a janeiro, e seco de
junho a agosto, com a média anual de
1270,7 mm. (DNMET, 1992). A umidade
relativa (UR) do ar se mantém em média
com 69,6%, sendo que 0S meses com 0s
mais secos de agosto e setembro, e 0s
mais umidos de dezembro a abril
(DNMET, 1992).

O estudo do ritmo dos tipos de
tempo em Selviria (MS) possibilita o en-
tendimento da relacdo entre os fenébme-
nos que ocorrem na atmosfera, permi-
tindo a compreenséao de sua relacdo com
a superficie terrestre, levando em consi-
deracdo o papel influenciador do clima
na organizacao do espaco geogréfico e
nas unidades da paisagem. Especial-
mente para aqueles que dependem de
maneira efetiva do ambiente climético.

2 OBJETIVOS

O objetivo do presente estudo é en-
tender o comportamento climético na re-
gido Selviria - Mato Grosso do Sul, em
outubro de 2020. Caracterizar os ritmos
dos tipos de tempo na regido, identificar
0S episodios representativos durante 0s
periodos sazonais estudados, analisar

0s mecanismos da circulacdo geral da
atmosfera atuante na regido e a sua in-
teracdo com a superficie.

Figura 1. Mapa de localizacdo da area de es-
tudo.
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Fonte: Elaborado pelos autores.
3 MATERIAL E METODOS

3.1 Area de estudo

A é&rea analisada é o municipio de
Selviria, localizada a leste do Estado de
Mato Grosso do Sul e divisa com o Es-
tado de Sao Paulo, préximo ao Rio Pa-
rana, Localiza-se a uma latitude
20022'02" sul e a uma longitude
51°25'08" oeste (Figura 1).

3.2 Andlise climatolégica

O trabalho realizado adotou a con-
cepcdao climatica de Sorre, 1951 ("a série
dos estados atmosféricos acima de um
lugar em sua sucesséao habitual"), com-
binada com a “Anélise Ritmica” (BOR-
SATO, 2006; MONTEIRO, 1971) aonde
a representacdo das variacdes diarias
dos elementos climaticos vem associada
a circulacdo atmosférica regional. No
presente estudo considerou como
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periodo do més outubro de 2020.

Para a realizacdo do presente tra-
balho obteve-se como dados brutos:
imagens de satélite, cartas sinoticas, re-
gistros de atributos climaticos, além de
boletins técnicos. Em primeiro momento
foi realizado a aquisicdo de dados dos
atributos climaticos (temperatura, umi-
dade relativa, pressao atmosférica, pre-
cipitacao, intensidade e dire¢éo dos ven-
tos), registrados e disponiveis pela Esta-
cdo Meteoroldgica- llha Solteira MS, pri-
oridade da UNESP. Pela deficiéncia de
dados e atributos climaticos no municipio
de Selviria, usamos como base desse
estudo os dados disponiveis no munici-
pio mais proximo aproximadamente 11
km de distancia, para realizacdo de uma

analise aproximada e nao pontual dos
atributos.

Para andlise da dinamica atmosfé-
rica do tempo em escala regional foi ad-
quirida através de imagens de satélite
meteoroldgico (GOES 16, infravermelho)
dos horarios 00 h, 03 h, 06 h, 9 h, 12 h,
15 h, 18 h e 21 h (UTC), referentes aos
dias analisados, disponibilizados pelo
site do Centro de Previsdo de Tempo e
Estudos Climaticos do Instituto Nacional
de Pesquisas Espaciais (CPTEC/INPE).
Para a complementacdo das analises
dos sistemas atmosféricos da éarea, foi
realizada a aquisicao das cartas de pres-
sdo ao nivel do mar (00Z e 12Z2), dispo-
niveis pela internet no site da Marinha do
Brasil.

Figura 2. Fluxograma da pesquisa.
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Para realizacdo do reconhecimento
dos sistemas atmosféricos atuantes na
regido de Selviria MS no periodo do es-
tudo, foi realizada a interpretacdo das
Imagens de Satélites e Cartas Sinoticas,
seguindo a proposta adaptada de Mon-
teiro (1968) e com a proposta de Sette
(2005), atribuindo a nomenclatura espe-
cifica para cada tipo de tempo atmosfeéri-
COs.

ApoOs a interpretacdo e tratamento
dos dados brutos, gerou-se uma tabela
sintese climaticas para o0 més de outubro
de 2020, contento as informacdes diarias
dos elementos climéaticos (atributos) e os
sistemas atmosféricos atuantes na Re-
gido Selviria - Mato Grosso do Sul. A par-
tir da geracdo da tabela sintese, foi ela-
borado o gréfico de analise Ritmica, que
se deu por meio do uso do software
Ritmo Analise desenvolvido por Borsato

Quadro 1. Procedimentos da andlise ritmica.

e Souza Filho (2006).

Para melhor representacao dos procedi-
mentos metodologicos aplicado na pre-
sente pesquisa, foi elaborado um fluxo-
grama metodologico de investigacao
que oferece sinteticamente os procedi-
mentos realizados para se alcancar os
resultados conforme os objetivos esta-
belecidos, e por fim compreender o com-
portamento climatico em outubro de
2020 (Figura 2).

3.3 Analise dos dados

Posteriormente a aquisicao de da-
dos brutos foi realizada analises qualita-
tivas e quantitativas dos mesmos.

Para a realizacdo das analises e
elaboracdo da pesquisa seguiu-se 0 ro-
teiro dos procedimentos adotados na
analise ritmica de Monteiro (1971, 1976),
dos quais se destacam no Quadro 1:

1 | Descricdo do comportamento do tempo;

dréo- episddico;

Escolha de periodos “padrao” (anual, estacional, mensal ou episddico) que expressem um
2 | quadro dindmico das situa¢des concretas, no caso do presente trabalho foi escolhido pa-

¢Oes individualizadas localmente;

Utilizacao de cartas sinéticas e imagens de satélites como subsidio a identificacdo dos tipos
3 | de tempo, possibilitando a relagédo entre a circulagdo atmosférica regional com as manifesta-

4

nal por meio da confeccéo de gréficos.

Representacéo continua e simultdnea dos elementos basicos do clima e da circula¢éo regio-

Fonte: Extraido de Monteiro, 1971.

Os primeiros procedimentos reali-
zados apOs a aquisicdo dos dados bru-
tos, foi o preparo das informacdes em
forma de tabela sintese da variacdo dos
elementos climéticos diaria/mensal, or-
ganizada no programa Microsoft Office
Excel 2010.0s atributos receberam uma
forma diferente de tratamento:

Dados de temperatura (°C) foram
realizados os calculos de maxima, mi-
nima e meédia sobre os dados brutos dia-
ros.

Umidade relativa média (%) foram
realizados os calculos de maxima, mi-
nima e meédia sobre os dados brutos dia-
ros.

Precipitagdo (mm) foi realizada a

soma total diéria, e posteriormente ge-
rou-se o valor mensal total. Pressédo at-
mosférica (hPa) foram usados os valores
indicados pela Carta sindtica das 12 h
UTC e os dados da Estacéao.

Direcdo dos ventos e; intensidade
dos ventos (m/s) diarios das 15 h UTC,
para a direcdo dos ventos foi realizado a
transformacdo dos dados brutos de
graus para diregcdo em pontos cardeais
(N, S, E, W), conforme o0 modelo estabe-
lecido pelo Inmet. E a intensidade foi ex-
traida dos dados brutos nos horarios es-
pecificos.

E por fim, para os sistemas atmos-
féricos diarios foi realizado a Interpreta-
cdo das imagens de satélite e cartas
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sinodticas 00 h e 12 h UTC.

Para realizagéo do reconhecimento
dos Sistemas Atmosféricos atuantes na
regido do Selviria no periodo do estudo,
foi realizada a interpretacédo das imagens
de satélites e cartas sinéticas, seguindo
a proposta adaptada de Monteiro (1968)
e com a proposta de Sette (2005). Apos
a interpretacéo e tratamento dos dados
brutos, gerou-se uma tabela sintese cli-
matica para més do ano estudado.

A partir da geracdo da tabela sin-
tese, foi elaborado o gréfico de analise
Ritmica, que se deu por meio do uso do
software RitmoAnalise, desenvolvido por
Borsato (2006). Os graficos de andlise
ritmica mostram manifestacdo e suces-
sdo dos estados atmosféricos sobrepos-
tos com os atributos climaticos da locali-
dade.

Dessa forma, o grafico promoveu
de forma sintética a descri¢do das condi-
cOes climaticas e a relacdo com os siste-
mas atmosféricos, que através de sua

génese contribuiu para identificar se ha
possiveis anomalias climéticas, e se o
ritmo se manteve dentro do habitual para
a localidade, na sazonalidade estudada.

Posteriormente ao processo de
descricdo das condic¢des climaticas, foi
realizada a escolha de periodos “pa-
drao”. No caso da presente pesquisa foi
utilizada a categoria Episodios represen-
tativos, conforme o procedimento de
analise ritmica sugerido por Monteiro
(1971), que se configurou através de
anomalias de temperatura durante o més
estudado.

4 RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1 Analise do sistema atmosférico
associados aos atributos climaticos

O més adjacente de outubro ape-
sar de temperaturas elevadas o més
tende a proporcionar mais distribui¢cao
de chuvas em relacGes aos meses de in-
verno (Figura 3).

Figura 3. Previsdo de temperatura e precipitagdo em outubro de 2020.
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Fonte: Extraido de CPTEC — INPE, 2020.

Porém, o més de setembro trouxe
temperaturas altas para todo o Brasil,
mas o0 aquecimento nado foi registrado
somente por aqui. Neste ano de 2020, o
planeta vem enfrentando recordes extre-
mos de incéndios florestais, que trazem
como  consequéncia  temperaturas

elevadas e baixa pluviosidade, e 0 més
ficou registrado também como o setem-
bro mais quente dos ultimos 30 anos,
desde que os recordes comecgaram a ser
registrados (INMET, 2020).

O periodo analisado corresponde a
estacdo de primavera, que € a transicao
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entre a estacao seca de inverno e a chu-
vosa de verdo. Com a chegada dessa
estacdo ha uma mudanca no regime de
chuvas e temperaturas na maior parte do
pais.

Figure 4. Analise Ritmica de outubro de 2020.

As chuvas passam a ser mais in-
tensas e frequentes, devido ao aumento
do calor e da umidade que se intensifi-
cam gradativamente no decorrer dessa
estacdo (CPTEC/INPE).

Analise Ritmica referente a outubro de 2020 - Regiao de Selviria/MS.
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Fonte: Elaborado pelos autores.

O periodo analisado corresponde
de 01/10/2020 a 31/10/2020. Durante
esse periodo, as temperaturas ficaram
mais altas e foram abaixando gradativa-
mente, com uma média entre 29-30 °C.

A maxima chegou aos 44,9 °C, no dia
05/10/2020, e a minima aos 18,7 °C no
dia 17/10/2020. A UR também aumen-
tou, chegando na média 87%, e os ven-
tos vieram na sua maioria de sudeste,
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nordeste e norte (SE, NE, W), com a
baixa intensidade, sendo considerada
segundo a escala de BEAUFOR como
dias de calmaria ou com vento calmo
(menos de 1,8).

Nesse periodo, os sistemas atmos-
féricos foram alternados entre STA,
SPA, FPA. Registrou-se a passagem de
seis FPAs, porém nem todas mostraram
efeitos durante sua evolucéo e desloca-
mento. A precipitacdo total foi de 114,6
mm, distribuidas em 7 dias (Figura 4).

Na regido de Selviria, do dia 1° ao

dia 9°, as temperaturas se mantiveram
entre 40-44,8 °C e com baixa UR% (umi-
dade relativa). A partir do dia 10, as tem-
peraturas comecam a abaixar com dife-
renca de quase 10 °C de meados de ou-
tubro para o final.

Foram selecionados e discutidos
trés episddios representativos durante o
periodo estudado. Outubro comecga com
uma forte onda de calor e sem chuva na
regido central do Brasil. Temperaturas
de 40-44 °C foram observadas no Mato
Grosso do Sul.

|
e -1

Figure 5. Episodio representativo do dia 5/10/2020.

r

Fonte: Extraido de CPETEC — INPE, 2020.

O primeiro episddio selecionado foi
no dia 05/10/2020 sob atuacdo de uma
Tropical Continental de Subsisténcia
(TCS), e influéncia do Sistema tropical

Atlantico (STA) que se originou a partir
de massa tropicalizada, o que contribuiu
para a maior temperatura do més, baixa
umidade relativa e sem nebulosidade.
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Uma Frente Polar Atlantica (FPA) atuava
sobre a América do Sul, porém perde
forca ao tentar entrar em direcdo ao cen-
tro-sul do Brasil sendo desviada para o
oceano. A temperatura maxima regis-
trada neste episddio foi de 44,8 °C. A UR
do ar estava baixa, atingindo em torno
dos 13% (Figura 5).

O segundo episodio selecionado foi
entre o dia 14/10/2020 e 15/10/2020 o
sistema atmosférico atuante foi o SPA,
TCC (processos convectivos associados
aos sistemas frontais ou transporte de
umidade da Amazobnia em direcdo a bai-
xas pressdes caracterizada por baixa
pressao, temperatura e umidade ele-
vada e nebulosidade) e FPA, o que

contribuiu para o aumento de tempera-
tura antes da passagem da FPA com
temperatura de 41,1 °C (14/10) queda da
temperatura nos dias posteriores, mi-
nima de 18 °C com grande amplitude tér-
mica, a chuva consequéncia da passa-
gem da frente foi de 20,3 mm (15/10). O
fendmeno ocorre na regido onde a frente
fria esta se aproximando, acontece o au-
mento da temperatura do ar e a diminui-
cao da pressao atmosférica. Apos a sua
passagem ocorre o inverso: a tempera-
tura do ar diminui e a pressdo atmosfé-
rica aumenta. A temperatura maxima
desse dia chegou aos 32 °C e a minima
aos 21,2 °C, a UR estava alta, 78,3%.
(Figura 6).

Figure 6. Episodio representativo do dia 15/10/2020.

e sonL DO AR

—

O terceiro e ultimo episodio foi no
dia 26/10/2020 e no dia 27/10/2020, em
gue os sistemas atmosféricos atuantes
foram o STC (Sistema Polar Atlantico)

Fonte: Extraido de CPTEC — INPE, 2020.

acompanhado pelo ZCAS (Zona de con-
vergéncia do Atlantico Sul). Nesses dias
havia bastante nebulosidade, e a tempe-
ratura média foi de 27,8 °C. A umidade
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relativa do ar em relacdo aos outros dias
do més, foi considerado a média mais
alta, em torno dos 88%. A entrada da
STA trouxe uma massa de ar seco, O
tempo mudou e no dia seguinte uma
FPA passou pela regido, ocasionando
precipitacdo do total de 43,9 mm, o dia
mais chuvoso do més de outubro. O sis-
tema frontal associado com a ZACAS ca-
racterizado pela convergéncia de

umidade e nebulosidade interagindo
com cavados, sistemas convectivos e
fluxos de umidade da Amazoénia gerou
um grande episodio de baixas pressdes
em toda regido, trazendo nebulosidade,
instabilidade e precipitacdo. Normal-
mente esse episodio acontece e forma-
se com frequéncia durante a primavera-
verdo, mas nesse més atipico foi o pri-
meiro episadio registrado. (Figura 7).

Figure 7. Episddio representativo do dia 26/10/2020.

o
i

| lsé

J

5|

Fonte: Extraido de CPTEC — INPE, 2020.

4.2 Comportamento do tempo no més
de outubro de 2020 na regido de Sel-
viria

O més de outubro comecou ainda
com a presenca bem significativa da
massa de ar quente atuante na regiao
nordeste e sudeste do Mato Grosso do
Sul. Essa massa de ar de s&o os chama-
dos bloqueios atmosféricos, em resposta
a atuacdo principalmente de uma alta
pressdo em niveis médios que atuam

como uma barreira impedindo o0 avanco
de frentes frias ou outro sistema que
consiga levar chuva e umidade para are-
giao.

Esse episodio causou na regido de
Selviria, elevada temperatura que atingiu
44,8 °C (05/10) e temperatura média de
41,1°C até dia 14/10 trazendo grande
desconforto término e sensacéo térmica
elevadas. Durante a segunda quinzena o
bloqueio atmosférico perde a forca, e os
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sistemas como FPA conseguem atuar na
regido centro-oeste do Brasil, podendo-
se notar mais entrada de mais sistemas

atmosféricos com incursao de ar frio que
contribuiu para fenébmeno de resfria-
mento (Figura 8).

Figure 8. Croqui ilustrativo de temperatura em outubro de 2020.

Anomalia de Temperatura Maxima observada
01 a 15 de Out de 2020

= e T (Celsius)

Anomalic de Temperatura Maxima observada
16 o 31 de Out de 2020

(Celsius)

Fonte: Extraido de CPTEC - INPE, 2020.

Figure 9. Croqui ilustrativo de precipitacdo em outubro de 2020.

Anomalia de Precipitacao observada
01 a 15 de Out de 2020

Anomalia de Precipitacao observada
16 a 31 de Out de 2020

Fonte: Extraido de CPTEC — INPE, 2020.

Assim como as temperaturas, a
precipitacdo também foi bloqueada nos
primeiros 15 dias de outubro. As chuvas,
gue costumam ficar mais presentes a
partir do outubro, ocorrem de forma pon-
tual na primeira metade de outubro. I1sso
acontece porque grandes massas de ar
Seco seguiram presentes na regido, o to-
tal de precipitacado nos primeiros 15 dias

foi de 10 mm distribuidos em 3 dias.
Essa massa de ar seco de alta pressao
impediu a formacdo de nuvens ou de
transportes de umidade vinda do oceano
através das frentes polares ou pelo
transporte de umidade da Amazoénia em
direcéo as baixas pressdes. Na segunda
quinzena de outubro a combinacéo de
termodinamica, passagem de cavados e
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sistema frontais, proporcionou chuvas
mais significativas de 104,4 mm distribu-
idas em 3 dias, aumentando a umidade
relativa da regiao (Figura 9).

No nordeste e sudeste do Mato
Grosso do Sul, o gradual aumento de
umidade, veio em parte dos ventos de
noroeste amazonicos que comecam a fi-
car mais umidos e de areas de instabili-
dade e aproximacgéao de frente fria.

5 CONCLUSOES

A abordagem analise ritmica e di-
namica dos tipos de tempo, introduzida
pela climatologia geografica possibilitou
o entendimento da relacdo entre os feno-
menos que ocorreram na atmosfera para
a compreensao de sua relacdo com a su-
perficie terrestre.

A andlise ritmica foi eficaz para o
desenvolvimento do trabalho, proporcio-
nando a identificacdo dos episddios re-
presentativos durante os periodos sazo-
nais associados aos atributos climaticos
€ 0S mecanismos atuantes da circulacéo
geral da atmosfera, obtendo a sim o
comportamento dos tipos de tempo em
outubro na regido de Selviria em 2020.

A forte atuacéo do blogueio atmos-
férico exercido por uma massa de ar
seco em resposta a atuacao principal-
mente de uma alta pressdo em niveis
meédios na Regido de Selviria e que esse
fendmeno conseguiu perder forca a par-
tir do meio de outubro, apods ter sido bem
significativo nos primeiros dez dias de
outubro, levando a sequéncia de dias en-
solarados, muito quente e seco.
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