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RESUMO

Serdo abordados aspectos técnicos de um sistema fotovoltaico ligado a rede da concessionaria local,
demonstrando todos os célculos e dimensionamento do sistema indicando a poténcia pico real. O sis-
tema é composto de equipamentos, como modulos, inversores e estruturas de fixagdo. O projeto téc-
nico sera na instituicdo de ensino Faculdades Integradas de Trés Lagoas - AEMS, e assim, seu con-
sumo de energia e estrutura deverdo ser informadas. Dimensionamento do sistema e homologacéo

também sao etapas necessarias para o projeto.

PALAVRAS-CHAVE: sistema fotovoltaico; energia solar; médulos; projeto; dimensionamento.

1 INTRODUCAO

O consumo médio anual de energia
elétrica é necessario para iniciar o pro-
jeto do sistema a ser implementado na
unidade, pois assim calcula-se a produ-
cao desejada. Outros fatores que devem
ser levados em consideracao sao: irradi-
acdo solar diaria média; tarifas, taxas e
tributos da concessionaria; inversores e
cabeamentos; estrutura do local de ins-
talacdo; equipamentos de seguranca,
area ocupada e quantidade de médulos;
eficiéncia dos painéis; inflagcdo prevista;
economia estimada; retorno acumulado;
manutencao basica do sistema; homolo-
gacao junto a concessionaria.

Com o interesse de se obter um
projeto para atender a demanda e gerar
economia, € deveras importante que o
projeto seja minuciosamente analisado e
calculado durante a avaliacao do local.

O objetivo deste projeto é realizar o
dimensionamento necessario para a

instalacdo de um sistema fotovoltaico
nas Faculdades Integradas de Trés La-
goas — AEMS.

2 ENERGIA SOLAR FOTOVOLTAICA

A energia solar fotovoltaica é defi-
nida como a energia gerada através da
conversédo direta da radiacdo solar em
eletricidade. Isto se da, por meio de um
dispositivo conhecido como célula fo-
tovoltaica que atua utilizando o principio
do efeito fotoelétrico ou fotovoltaico
(IMHOFF,2007). Através deste efeito,
células solares convertem diretamente a
energia do sol em energia elétrica de
forma estatica, silenciosa, ndo-poluente
e renovavel. Na configuracdo mais co-
mum, estes sistemas sao instalados de
tal maneira que, quando o gerador solar
fornece mais energia do que a necessa-
ria para o atendimento da instalacéo
consumidora, o excesso € injetado na
rede elétrica: a instalacdo consumidora
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acumula um crédito energético (o reldgio
contador tipico € bidirecional). Por outro
lado, quando o sistema solar gera menos
energia do que a demandada pela insta-
lacdo consumidora, o déficit € suprido
pela rede elétrica. Perdas por transmis-
sdo e distribuicdo, comuns ao sistema
tradicional de geracao centralizada, sao
assim minimizadas.

3 RADIACAO SOLAR

Devido a sua posicao geografica, o
Brasil, com seu territorio situado em sua
maioria em latitudes entre o Equador e o
Tropico de Capricornio, apresenta uma
incidéncia de energia solar bastante fa-
voravel. A radiacdo solar que atinge a
superficie da terra consiste

essencialmente em duas componentes:
radiacdo direta e radiacéo difusa. A pri-
meira € emitida segundo a direcdo do
sol, sem qualquer perturbacdo, en-
guanto a segunda € dispersa pelas par-
ticulas de po e de 4gua existentes no ar,
nao tendo uma direcao definida. Essa in-
formacao é importante, pois mostra que
mesmo em dias nublados, o sistema fo-
tovoltaico continua gerando energia elé-
trica, porém em menor intensidade. Va-
rios fatores e detalhes s&o analisados
para a realizac&o correta do dimensiona-
mento de um sistema fotovoltaico para
gerar energia de forma eficiente e dura-
doura. Radiag&o solar na localidade e a
posicdo dos modulos para uma captacéo
da luz solar mais duradoura séao funda-
mentais para o dimensionamento.

Figura 1. Irradiac&o Solar nas Faculdades Integradas de Trés Lagoas — AEMS
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Fonte: https://globalsolaratlas.info/, 2021

3.1 Irradiacéo solar

A irradiacao solar, por sua vez, € a
grandeza que indica a quantidade de ra-
diacdo solar em determinado intervalo
de tempo.

A energia solar € medida por instru-
mentos denominados piranémetros,
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solarimetros ou radidmetros, normal-
mente operados por instituicdes de pes-
quisa cientifica. A poténcia solar instan-
tanea que incide em determinado ponto
€ normalmente medida em W/m?2 (potén-
cia/area) e o total de energia em um dia
gue atinge este ponto € normalmente
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medido em kWh/mz2.dia
gia/area.dia).

O programa SunData, destinado
para esse tipo de célculo, é uma ferra-
menta de apoio ao dimensionamento de
sistemas fotovoltaicos. A figura 1, indica
a irradiacdo na posicao geografica da
instituicio onde serd implementado o
sistema fotovoltaico, cujas coordenadas
sao as seguintes: latitude -20.786981 e
longitude de -51.669196 (em graus e de-
cimais do grau).

E possivel verificar na Figura 1, 0s
niveis de irradiacdo apresentados du-
rante os meses do ano, tendo como mé-
dia o valor de 5,39 kWh/m2.dia.

(ener-

4 SOMBREAMENTO E POSICAO DOS
MODULOS

A posicdo dos moédulos deve ser
projetada de forma que se submetam ao
maior tempo possivel de exposicao a luz
solar para maior aproveitamento do sis-
tema. No Brasil, o sol nasce ao leste, e
se inclina para o norte ao decorrer do
dia, por fim ele se pde a oeste. Tendo em
consideracéo a informacao do trajeto do
sol na geografia de nosso pais, € acon-
selhavel a posicao de instalacéo voltado
para o norte, em caso de nao haver pos-
sibilidade de instalacdo para norte, nao
h& impedimentos em instalar os médulos
voltados ao oeste ou ao leste, pois as
perdas ndo sao tdo grandes, variando de
12-20%, contudo € de extrema importan-
cia que o sistema nao seja instalado vol-
tado ao sul, pois as perdas séo grandes.
Verifica-se que ha uma agua do telhado
da faculdade apontado para o norte, o
gue consequentemente resultaria na ins-
talacéo do sistema naquela posicao.

Durante a analise da posicao dos
modulos, é indispensavel a verificacdo
de sombreamentos no local denomi-
nado, para que evite perdas indeseja-
das. Um exemplo de fatores que causam
0 sombreamento dos modulos séo arvo-
res, prédios, outdoors e montanhas.
Para essa analise é utilizado um

aplicativo disponibilizado gratuitamente
chamado Sun Surveyor®.

O aplicativo informa latitude e lon-
gitude, e a informacao mais importante é
demonstrada através de uma linha ama-
rela, contendo as horas do dia, a mesma
demonstra o caminho do Sol em “Live
View”, facilitando a observacgao de fato-
res que podem acarretar o sombrea-
mento.

As sombras incididas no sistema
fotovoltaico podem ser cruciais no mo-
mento do planejamento do projeto, em
caso de locais com muitos prédios, ou
arvores altas, em muitos casos se tor-
nam inviaveis a implementacao de tais
usinas, devido a pouca incidéncia de luz
solar nos médulos. Foi analisado que na
implementacéo do projeto da AEMS que
devido a localizac&o do prédio, e sua al-
tura em relagéo a construgdes arredores,
nao havera problemas em relacdo a
sombreamentos, pois ndo ha impedi-
mentos ou fatores na qual incidem som-
bras nos médulos.

5 EFICIENCIA DOS MODULOS FO-
TOVOLTAICOS

O rendimento das células depende
de diversos fatores e a operacdo em mé-
dulo possui eficiéncia global inferior a
das células individuais devido ao fator de
empacotamento, a eficiéncia Optica de
cobertura do modulo e, a perda nas in-
terconexdes elétricas das células e ao
descaso nas caracteristicas das células.

E possivel produzir células indivi-
duais de cristal de silicio, com eficiéncia
superior a 24%. Ainda assim, devido a
continuas pesquisas no campo das célu-
las solares, o valor tedrico alcancavel da
eficiéncia se direciona aos 30%.

6 SISTEMA ELETRICO PRE-EXIS-
TENTE

O ramal de distribuicéo é trifasico e
sua capacidade maxima € obtida pelos
calculos mostrados a seguir.
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Potmax,ramal = 3 x Vfn x Idisj x FP 7 COEFICIENTE DE PERDA POR TEM-
PERATURA
Potmax,ramal = poténcia méxima nomi-
nal suportada pelo ramal de entrada Para efetuar o coeficiente de perda
3 = ndmero de fases por temperatura, primeiramente, deve-
Vin = tenséo entre fase e neutro se saber a temperatura média anual da
Idisj = corrente do disjuntor de ramal de cidade de Trés Lagoas (MS). Para tanto,
entrada utiliza-se a base de dados do endereco
FP = fator de poténcia eletronico https://pt.climate-data.org/. A
Figura 2 mostra que a temperatura mé-
Potmax,ramal = 3 x 127 x 630 x 0,92 = (ja anual da cidade de Trés Lagoas é de
220.827,6 = 220,83 kW 24,7 °C. A partir dessa temperatura, cal-

o _ cula-se a poténcia real necessaria a ser
A poténcia maxima da unidade, ou  gerada pelos médulos fotovoltaicos.
seja, 0 maior sistema fotovoltaico dessa Para o calculo dos parametros dos

Un|dade deve ter uma pOténCia igual Qu modulos em fungéo da temperatura, é
inferior a 220,83 kW. Se for necessario necessario calcular a temperatura na cé-

instalar um sistema maior, devera ser  |yla (superficie) dos médulos, ilustrado
feita uma solicitacéo a distribuidora para 3 Figura 3.

um aumento da poténcia disponibilizada.

Figura 2. Indicador de temperatura anual de Trés Lagoas.
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Fonte: Extraido de https://pt.climate-data.org/, 2021.

Figura 3. Datasheet do médulo em questéo.
ELECTRICAL DATA (STC)

Model Number RSM150-8-480M  RSM150-8-485M  RSM150-8-490M =~ RSM150-8-495M  RSM150-8-500M
Rated Power in Watts-Pmax{Wp) 480 485 490 495 500
Open Circuit Voltage-Voc(V) 50.72 50.79 50.86 90.93 21.00
Shart Circuit Current-Isc(A) 12.10 12.20 12.30 12.40 12.50
Maximum Power Voltage-Ympp(V) 4217 4224 42.31 42.38 42.45
Maximum Power Current-Impp(A) 11.40 11.50 11.60 11.70 11.80
Module Efficiency (%) * 19.5 19.7 19.9 20.1 20.3

STC: Irradiance 1000 W/m?, Cell Temperature 25°C, Air Mass AM1.5 according to EN 60904-3.
* Module Efficiency (%): Round-off to the nearest number

Fonte: Extraido de https://risenenergy.com/, 2021.
Tmod = Tamb + Kt x G maodulo

Tmod (°C) = temperatura na superficie Tmod = 24,7 + 0,03 x 1000 = 54,7 °C

do médulo

Tamb (°C) = temperatura ambiente dolo- 8 POTENCIA PICO DOS MODULOS
cal de instalacao

Kt (°C/Wm-2) = coeficiente térmico para Célculo da poténcia pico dos médu-
0 modulo los corrigidas de acordo com a tempera-
G (W/m?2) = irradiancia incidente sobre o tura do local de instalacao (Figura 4).
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Figura 4. Datasheet do mdédulo em questéo.

TEMPERATURE & MAXIMUM RATINGS

Nominal Module Operating Temperature (NMOT)
Temperature Coefficient of Voc
Temperature Coefficient of Isc

Temperature Coefficient of Pmax
Operational Temperature

Maximum System Voltage

Max Series Fuse Rating

Limiting Reverse Current

Fonte: Extraido de https://risenenergy.com/, 2021.

Pmax = Pmaxstc x [1 + y x (Tmod - 25)]

Pmax = poténcia maxima corrigida
Pmaxstc = poténcia maxima em condi-
cOes padrdes de ensaio

y = coeficiente de temperatura para
Pmax

Pmax = 500 x [1 + (-0,37/100) x (54,7 -
25)] = 445,06 W

Os modulos irdo efetivamente pro-
duzir 445,06 W, na temperatura média,
durante o ano, 0 que representa uma
perda de 10,98% ocasionada pela dife-
renca de temperatura.

9 TENSAO MAXIMA EM CIRCUITO
ABERTO

Célculo da tensdo maxima em cir-
cuito aberto de acordo com a tempera-
tura. A tensdo maxima ocorre na tempe-
ratura minima, pois a tensédo gerada di-
minui & medida que a temperatura au-
menta.

Voc = Vocstc x [1 + BVoc x (Tmod - 25)]

Voc = tensdo maxima em circuito aberto
Vocstc = tensdo de circuito aberto em
condi¢cbes padrdes de ensaio

BVoc = coeficiente de temperatura para
Voc

Voc =51 x [1 + (-0,29/100) x (54,7 - 25)]
= 45,61V

44°C+2°C
-0.29%/°C
0.05%/°C
-0.37%/°C
-40°C~+85°C
1500vDC
25A

25A

10 CORRENTE MAXIMA EM CURTO-
CIRCUITO

Isc = Iscstc x [1 + alsc x (Tmod - 25)]

Isc = corrente maxima em curto-circuito
Iscstc = corrente de curto-circuito em
condi¢cBes padrdes de ensaio

alsc = coeficiente de temperatura para
Isc

Isc = 12,50 x [1 + (0,05/100) X (54,7 - 25)]
= 12,68 A

11 TENSAO EM MAXIMA POTENCIA

Vmpp = Vmppstc x [1 + BVmpp x (Tmod
- 25)]

Vmpp = tensdo em maxima poténcia
Vmppstc = tensdo em méxima poténcia
em condi¢des padrdo de ensaio

BVmpp = coeficiente de temperatura
para Vmpp

Vmpp = 42,45 x [1 + (-0,37/100) x (54,7 -
25)]=37,719V

12 SELECAO DOS MODULOS E IN-
VERSORES

Para esse sistema, escolheram-se
0 modulo Risen RSM-150-8-500M (RI-
SEN SOLAR TECHNOLOGY, 2021) e 0
inversor Sofar 100KTL (SOFAR SOLAR,
2021).
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12.1 Célculo da quantidade de modu-
los para esse sistema

Energia consumida diaria = Energia con-
sumida mensal / 30 dias

Energia consumida diaria = 10.122
kWh/més / 30 dias
Energia consumida diaria = 3374

kWh/dia

Poténcia do gerador = Energia consu-
mida diaria / hora de sol pleno x rendi-
mento da célula

Poténcia do gerador = 337,4 kWh/dia /
(5,16 x 76/100)

Poténcia do gerador = 86,04 kWp

Numero de mdodulos = Poténcia do gera-
dor / poténcia do médulo

Numero de mdédulos = 86,04 kWp / 500
W

NUmero de moédulos = 173 modulos

12.2 Avaliagcédo do inversor

E necessario avaliar se o inversor
escolhido suporta as correntes e tensdes
maximas geradas pelos modulos fotovol-
taicos. Para avaliar esses parametros, é
utilizado os valores de tenséo e corrente
corrigidos para a temperatura calculados
anteriormente.

12.2.1 Corrente de entrada

Corrente maxima suportada pelo inver-
sor=26 A

Corrente gerada pelos médulos = 12,68
A

12.2.2 Tensao de entrada

Faixa de tenséo de funcionamento do in-
versor =550V ~ 850 V

Tensdo minima gerada pelos moédulos
(por MPPT) =17,3 x 37,79 = 653,77 V
Tensdo maxima gerada pelos moédulos
(por MPPT) =17,3 x 45,61 = 789,06 V

Os inversores com multiplas entra-
das de MPPT permitem a ligacdo de
strings e arranjos com caracteristicas

distintas. Cada arranjo pode ter uma ca-
racteristica que depende da sua localiza-
cao, do angulo de instalacdo, do sombre-
amento, do nimero de modulos ligados
em série, entre outras coisas.

12.2.3 Poténcia de entrada

Poténcia de entrada CC do inversor =
100 kW

Poténcia gerada pelos modulos = 173 x
445,06 = 76,99 kW

Todos os valores sao suportados
pelo inversor. E possivel que seja neces-
sério trabalhar no limite do inversor, por-
tanto € necessario manter uma margem
de seguranca, que pode ser encontrada
no manual do fabricante.

13 ENERGIA GERADA FINAL

Existem outros fatores de perdas
gue variam muito de localidade para lo-
calidade. Neste projeto, é utilizado os se-
guintes fatores de perda:

Sujeira: 3%

Mismatching: 2%

Perdas por cabeamento: 3%
Sombreamento: 3%

Fatores estes que somam 11%, re-
sultando em um desempenho de 89%.
Serd utilizada a seguinte equacdo para
calcular a energia gerada.

Eger = Nmod x Wpc x Nmed x Fr x HSP

Eger = geracdo de energia diaria em
kwh/dia

Nmod = nimero de médulos

Wpc = poténcia pico dos médulos com
compensacao de temperatura

Nmed = eficiéncia do inversor percentual
Fr = desempenho com todas as perdas
consideradas

HSP = HSP em kWk/m?/dia

Eger =173 x 445,06 x 0,98 x 0,89 x 5,16
= 346,52 kWh/dia
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Na unidade de dimensionamento
inicial, foi verificado que a necessidade
de energia consumida é de 10,12
kWwh/més baseado na conta de con-
sumo. Conclui-se que esse sistema vai
suprir a demanda do local, de acordo
com o calculo no més todo:

346,52 kWh/dia x 30 dias = 10,4
kwh/més

E importante notar que o dimensio-
namento inicial devera ser um pouco su-
perestimado, para que ap0s a instalacao
0 sistema néo produza abaixo do espe-
rado.

14 ATERRAMENTO

Assim como em qualquer instala-
cao elétrica, o aterramento é imprescin-
divel em um projeto fotovoltaico, pois
promove protecao contra choque elétrico
por contato de forma indireta, e também
protege todos os componentes do sis-
tema.

Para a realizacdo do aterramento,
€ deveras importante verificar os fatores
de equipotencializacdo do sistema a fim
de cumprir os requisitos da norma NBR
16690, na qual estabelece parametros
para uma instalacéo fotovoltaica.

Como o projeto da AEMS sera de
uma escala de geracdo alta, é seguro re-
alizar um aterramento separado da ins-
talacdo elétrica presente no local, fi-
cando assim uma propria para o sistema
fotovoltaico.

Na hora de projetar o aterramento
€ aconselhavel usar um terrbmetro para
medir a impedéncia do aterramento, que
por norma deve ser 0 mais proximo de
zero, contudo na pratica, os aterramen-
tos de um sistema fotovoltaico sempre fi-
cam abaixo dos 10 Q (Ohms).

Um exemplo de influéncia do ater-
ramento, seria em caso de queda de raio
no telhado ou cobertura, e o sistema es-
tiver aterrado, o raio em questao desce-
ria pelo aterramento causando assim um

impacto minimo na instalacdo, garan-
tindo assim a integridade de toda a es-
trutura e dos equipamentos eletrénicos
gue compdem todo o sistema fotovol-
taico.

15 TARIFAS, TAXAS E TRIBUTOS

As concessionarias estabelecem
tarifas que garantem o fornecimento de
energia com seguranca, qualidade para
assegurar aos prestadores dos servicos,
receitas suficientes para cobrir custos
operacionais e remunerar investimentos
necessarios para expandir a capacidade
e garantir o atendimento aos seus clien-
tes. Essas tarifas sdo compostas geral-
mente por: bandeiras tarifarias, encar-
gos setoriais e impostos estaduais.

Anualmente, exceto nos anos de
revisao tarifaria, acontece o reajuste tari-
fario aprovado pela Agéncia Nacional de
Energia Elétrica (ANEEL) mediante pu-
blicacdo de resolucdo homologatéria es-
pecifica.

16 ECONOMIA

Hodiernamente, ter independéncia
energética através de um sistema de ge-
ragdo de energia fotovoltaica se tornou
sindbnimo de economia, tais fatos se re-
sumem devido a Resolucdo Normativa
482/12 da ANEEL, na qual estabelece as
condicbes gerais para a conexdo dos
sistemas de energia solar fotovoltaica na
rede de energia elétrica, bem como isen-
¢céo de impostos provenientes dessa ge-
racao.

A RN 482/12 assegura um sistema
de “compensagao de energia”’, conhe-
cido popularmente como créditos de
energia, onde permite que vocé faca
essa "troca" de energia com a concessi-
onaria de energia elétrica local.

16.1 Creditos de geracao

Os créditos sdo produzidos com o
excedente da energia gerada em uma
unidade fotovoltaica. Dessa forma, a
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energia proveniente dos modulos sola-
res quando néo for utilizada no seu imo-
vel retorna para a concessionaria regio-
nal, na qual é transformada em créditos.
Eles serdo abatidos de maneira automa-
tica na conta de luz e possui prazo de ex-
piracdo de 60 meses contando do diaem
que foram gerados, ou seja, quando o
més terminar, o excedente da energia
solar gerada pelo sistema servira para
subtrair da fatura de eletricidade a quan-
tidade de kWh correspondente a energia
gue o imdvel consumiu.

16.1.1 Transferéncia dos créditos

O termo "transferéncia de créditos"
se refere ao uso dos créditos em outras
unidades consumidoras a qual nédo se
encontra instalado o sistema fotovoltaico
gerador da energia excedente.

O montante da energia produzida
em excesso, que nao forem compensa-
dos na unidade local de geracao, podera
ser utilizada para abater o consumo de
outras unidades consumidoras, desde
gue o titular seja 0 mesmo, e que esteja
sendo atendido pela mesma concessio-
naria de energia. Valido tanto para pes-
soas fisicas como juridicas.

16.2 Reducéo de impostos

Em 2015, o Governo Federal opta
por adotar medidas como isencgao e re-
ducdo de impostos provenientes da ge-
racao fotovoltaica.

16.2.1 PIS/ICOFINS

Através da lei federal n°13.169, o
governo estabelece a isencédo do PIS e
COFINS para os créditos da energia in-
jetada na rede.

16.2.2 ICMS

No ano de 2015, o Conselho Naci-
onal de Politica Fazendaria - Ministério
da Fazenda (CONFAZ) através do ajuste
SINIEF 2, decide revogar a orientagcao
da tributac&o da energia injetada na rede
da concessionaria. Deste modo, cada
estado passa a decidir se realiza a

tributacdo ou ndo da energia em ques-
tdo. Até o momento, os estados de SP,
PE, GO, CE, TO, RN, MT, BA, DF, MA,
RJ, RS, RR, AC, AL e MG tém aderido.

17 HOMOLOGAGCAO

Constitui-se homologacao de sis-
tema fotovoltaico, um procedimento na
qual é feito uma solicitacdo de acesso
para que a concessionaria de energia lo-
cal realize a fiscalizac&o do sistema solar
instalado no imovel, a fim de verificar se
ele possui as especificacdes estabeleci-
das nas normas, tal como a Resolucéo
Normativa n°® 687/2015 regulamentada
pela ANEEL (Agéncia Nacional de Ener-
gia Elétrica), na qual € permitido o uso de
qualquer fonte renovavel, -caracteri-
zando-se microgeracao distribuida.

A homologacéo é de suma impor-
tancia pois garante seguranca tanto para
0s técnicos que realizardo a instalacéo
do sistema quanto aos consumidores
que irdo residir ou trabalhar no local,
além de assegurar a utilizacdo dos cré-
ditos provenientes do excesso de gera-
cao.

Atualmente, o processo pode ser
realizado de forma simplificada, sepa-
rada em sete passos: Solicitacdo de
acesso, analise do projeto pela conces-
sionaria, instalacdo do sistema de ener-
gia solar, solicitacdo de vistoria técnica,
realizagao da vistoria, concessao do re-
latério e a homologacéo do uso do sis-
tema de energia solar.

17.1 Solicitacéo de acesso

Nesta etapa sédo pedidos alguns
documentos necessarios para dar anda-
mento ao processo com base na resolu-
cado normativa da ANEEL. Para a solici-
tacdo sdo necessarios os seguintes do-
cumentos: ART do responsavel técnico
pelo projeto, memorial descritivo, dia-
grama unifilar contemplando Gera-
cao/Protecéo, certificagdo de conformi-
dade dos inversores (INMETRO) e lista
de unidades consumidoras participantes
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do sistema de compensacéo.

17.2 Analise do projeto pela concessi-
onaria

Dentro do prazo de 7 dias Uteis, a
concessionaria local verifica e avalia o
projeto técnico do sistema a fim de auto-
rizar ou ndo o inicio de sua instalacao.
Caso for aprovado, é emitido pela con-
cessionaria o “Parecer de Acesso de Mi-
crogeragao/Minigeracao”, que realiza a
liberacdo da utilizagc&o da rede para inje-
tar a energia e receber os créditos. Se
reprovado pela concessionaria, a
mesma solicita as corre¢cdes necessa-
rias para o andamento do pedido.

17.3 Instalacao do sistema de energia
solar

Inicia-se 0 processo de instalacéo
do sistema de geracdo de energia fo-
tovoltaica apos a liberacédo. Nesta etapa,
sera definido o prazo de instalacéo pela
empresa instaladora.

17.4 Solicitacao e de vistoria técnica
Apés a instalacdo do sistema, sera
solicitada e realizada uma vistoria, na
qual uma equipe da concessionaria sera
deslocada até o local instalado a fim de
verificar se o sistema esta instalado de
acordo com as normas regulamentado-
ras, também serado realizados testes de
seguranca com o inversor escolhido.

17.5 Concesséo do relatério

Se necessario, a equipe da conces-
sionaria devera entregar um relatério de
pendéncias para que possa ser feito as
devidas correcoes.

17.6 Homologacao e uso do sistema
solar

Apés a finalizacdo da vistoria e das
correcdes realizadas em caso de relato-
rio de pendéncia, a concessionaria rea-
liza a troca do relégio unidirecional pelo
reldgio bidirecional. Assim fornecendo o
aval de funcionamento do sistema solar.
A homologacdo de um sistema de

energia solar € importante pois garante a
seguranca dos técnicos no momento de
instalacdo do projeto fotovoltaico e dos
consumidores que residirdo (no caso da
instalacdo em casas), ou trabalhardo (no
caso de estabelecimentos comerciais e
industriais), sob as placas solares.

18 CONSIDERACOES FINAIS

O projeto tedrico apresentado mos-
tra a importancia e beneficios que um
sistema fotovoltaico bem dimensionado
pode apresentar a unidade. Essa fonte
de energia alternativa, além de produzir
eletricidade, conta também com o fator
ambiental, pois se trata de uma energia
sustentavel proveniente do sol.

Com equipamentos de qualidade e
um projeto bem executado, o valor pago
pela unidade consumidora ira reduzir
consideravelmente. A economia gerada
em longo prazo € um dos pontos que
mais destaca consumidores de aderir ao
sistema fotovoltaico. Normalmente o in-
vestimento se paga em 6 ou 7 anos, 0O
gue acaba sendo muito benéfico para os
consumidores.

Todas as etapas devem ser feitas
por profissionais qualificados, sendo pra-
tica ou tedrica. Na primeira, o profissio-
nal devera possuir certificados para tra-
balho em altura e trabalho com energia
elétrica, além de equipamentos de segu-
ranca. O projeto e dimensionamento é
realizado por um Engenheiro Eletricista,
com registro no Conselho Regional de
Engenharia e Agronomia do mesmo es-
tado onde sera realizado o projeto.

O custo de um sistema assim, de
fato era pouco atrativo alguns anos
atras. Situacao essa que foi facilitada por
varias empresas de crédito e fornecedo-
res, pois a adeséo a essa fonte de ener-
gia alternativa vem crescendo cada ano
mais. Prética essa que ajuda o meio am-
biente e na economia do consumidor fi-
nal.
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