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RESUMO

Este artigo tem como finalidade apresentar o uso da biomassa através da cana de aglcar, mostrando
todo o processo, desde a colheita até seu destino final que é a energia elétrica gerada através de sua
queima. Sendo uma fonte alternativa de energia, limpa e renovavel, onde seu uso pode trazer
inlmeras vantagens como gerar menos poluentes, ser menos prejudicial ao meio ambiente e a
reutilizacdo de residuos da cana de acUcar. Citando também a plantacdo da cana de acglcar e o
passo a passo do processo, como se faz e, como é gerado a energia elétrica, sendo um referencial
de fontes renovaveis, onde pode ser obtido de diversas maneiras e sendo uma grande aposta para as
indUstrias de geracao de residuos como alcool e cana de agucar, papel e celulose e casca de arroz.

PALAVRAS-CHAVE: Biomassa; energia elétrica; cana de aglcar; renovavel; limpa; alternativa.

1 INTRODUCAO

Sabe-se que a biomassa € uma fonte de energia renovavel que utiliza
recursos organicos, vegetais ou animais por meio de sua queima. Tal processo, que

faz 0 uso de recursos renovaveis, para gerar eletricidade, tem ainda um reduzido
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Um dos grandes empecilhos para a propagacédo deste e outros tipos de

uso pela sociedade.

recursos renovaveis se deve a preferéncia, do mercado e da sociedade, pelo uso de
energias ndo renovaveis, por apresentarem um menor custo para producdo e
manutencdo. Além disso, 0 uso de energia ndo renovavel tem uma grande
infraestrutura tecnologica e cientifica devido a sua utilizacdo desde os tempos
remotos. Entretanto, tais fontes de energia ndo sédo renovaveis, logo sao recursos
naturais esgotaveis, que acarretam maiores impactos ao meio ambiente que o0s
impactos decorrentes do uso de fontes renovaveis. Em decorréncia de tal fato, o uso
de fontes ndo renovaveis acarretam significativas deturpacfes na sociedade, como:
problemas respiratérios, aquecimento global, ocorréncia de chuvas &cidas, entre
tantos outros problemas para a sociedade e saude dos individuos.

Diante de tais adversidades, surge uma grande necessidade do uso das
denominadas fontes de energias “limpas”, que ocasionam menores impactos ao
meio ambiente e a sociedade. Entre elas se ganha grande notoriedade o uso da
biomassa como matriz de energias renovaveis.

Dessarte destacado, por se tratar de uma fonte renovavel, a biomassa sao
0S recursos haturais reabastecidos, como bagaco da cana-de-acucar, casca de
eucalipto, capim elefante, soja, arroz, entre outros, para producao de energia.

Essa producao é oriunda da exposicdo de matérias organicas a elevadas
temperaturas. O calor produzido guarnece industrias, gera eletricidade e pode ainda
transformar energia em formas gasosas, solidas ou liquidas. Diante disso a energia

provida da biomassa é uma alternativa viavel a geracéo de energia.

2 OBJETIVOS

Este artigo tem como objetivo detalhar a geracao da eletricidade por meio da
utilizagéo dos recursos provindos da biomassa, dando énfase nos residuos da cana-

de-acucar.

3 MATERIAL E METODOS

A fundamentacéo tedrica e metodologica, para a producao deste respectivo

artigo, tem como base pesquisas em livros técnicos, artigos cientificos e sites
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eletrbnicos, que respalda uma analise técnica, cientifica e elucidativa acerca do

objetivo deste artigo.

Foram desenvolvidas pesquisas aprofundas sobre o tema, Energia
Renovéavel oriunda da Biomassa, com énfase na producdo da cana-de-agucar e
alcool, em sites de pesquisa com objetivo académico, artigos de centro académicos
de grande importancia e seguranca informacional, além de livros cientificos de
importantes autores.

Através dessas analises e pesquisas, sera dado énfase na Biomassa como
fonte de energia renovavel, lembrando que a nossa regido tem grande potencial
energético desta, com realce na cana-de-acucar, onde sera detalhado desde o

plantio até a transformada do bagaco da cana em biomassa.

4 HISTORIA DA BIOMASSA

Quando se fala da historia do surgimento da biomassa, observa-se que a
utilizacdo dessa fonte de energia esta presente desde o principio de origem da
humanidade. A sua utilizacdo era por meio do fogo, onde o calor da lenha queimada
produzia energia, essa destinada para cozinhar alimentos e para a protecao do frio.

Porém, ao longo dos anos, a utilizacdo acelerada e de maneira nao
sustentavel da madeira para queima, ocasionou diversos prejuizos ao meio
ambiente, como o desmatamento de extensas areas florestais pelo mundo.

Meio a intensa utilizacdo desse recurso, principalmente por paises
subdesenvolvidos, a biomassa passou a ser vista como vild, se enquadrando as
fontes de energias ndo-renovaveis, pois ndo havia os estudos e tecnologias que se
tem hoje em dia e muito pouco conhecimento sobre essa fonte. Perdendo assim um

pouco do seu espago como fonte de energia.

5 BIOMASSA

Biomassa, a massa bioldgica oriunda de toda decomposicdo de recursos
renovaveis, destinada para a produgdo de energia, combustiveis e biocombustiveis,
por meio da combustdo de matérias organicos encontrado no ecossistema.

O conceito biomassa intensificou-se apenas no final do século XX,

especificamente com a crise do petréleo, aonde surgiu necessidade de diversificar o
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uso das fontes energéticas.

Pelo exposto, conclui-se que a estratégia a ser adotada, especialmente
pelos paises com economias fragilizadas em decorréncia da conta petréleo, é a
adocdo de politicas capazes de propiciar, em curtos e médios prazos, o
desenvolvimento de novas fontes alternativas de energia, preferencialmente
renovaveis, limpas e, potencialmente geradoras de novos postos de trabalho, além
de contribuir para um melhor equilibrio das suas respectivas matrizes energéticas
(ORTIZ, 1996).

6 ENERGIA RENOVAVEL

O crescimento acelerado da populacdo mundial acarreta no crescimento
desenfreado do consumo, o consumo pode ser o de suprir as necessidades basicas
e de suprir necessidades supérfluas, essa esta ditada como o “sempre precisar de
algo novo”.

O alargamento das tecnologias, 0 aumento da renda e a caréncia que o ser
humano tem de acompanhar o modernismo, faz com que as pessoas gastem mais
com bens de consumo, muitas vezes sem necessidade, buscando sempre uma vida
moderna.

Vivemos em uma sociedade capitalista, onde a demanda por grandes lucros
e espaco no cenario mundial é insaciavel, as empresas buscam produzir e lancar
equipamentos modernos e tecnoldgicos a todo momento, induzindo que grande
parte da sociedade tenha urgéncia de aquisicdo, ocasionando assim, um
superconsumo.

Esse consumo acelerado e irregular, faz com que produtos duraveis se
tornem antiquados em muito pouco tempo, nao respeitando a sua vida util de
funcionamento. Da mesma forma que cresce 0 consumo, cresce 0 numero de
desperdicio. A quantidade de tanto desperdicio resulta em crescente uso dos
recursos naturais, pois a maioria dos produtos que se utilizam provem da natureza

para ser disponibilizado.

7 BIOMASSA INDUSTRIAL

A descricdo do processo de transformacdo da biomassa em energia

AEMS | Rev. Conexao Eletrénica — Trés Lagoas, MS - Volume 17 — Nimero 1 — Ano 2020.
Ciéncias Exatas e da Terra, Engenharias e Ciéncias Agrarias E 103



€ONEXAO |IN

ELETRONICA

renovavel foi elaborada analisando informacdes de industrias regionais, cujo foco é a
producdo de acucar e alcool a partir da cana-de-acucar. Os residuos gerados por
essa producdo passam por diversos processos até o uso desse bagaco para a
producdo de energia renovavel, assim como observado na Tabela 1. Logo, seréo

detalhadas as etapas de todo esse processo, desde o plantio até seu destino final.

Tabela 1. Ciclos da cana de aiucar.

Ciclo 5 anos
NUmero médio de cortes 5 cortes
Produtividade de cana 85ton/ha
Rendimento de aclcar 138 kg/ton
Rendimento de alcool 82 l/ton

Fonte: Extraido de MAPA, 2010.

7.1 Plantio da Cana de Ac¢ucar

O plantio é feito da seguinte maneira: primeiro pela limpeza do terreno,
depois subsolagem, calagem, aracéo, terraceamento, sulcacéo, distribuicdo de filtro
de torta e adubo, distribuicdo e cobrimento de mudas, pulverizacdo herbicida e
quebra do sulco.

Geralmente a cana de acucar é plantada no periodo do outono, pois ndo ha
necessidade de realizar manutencéo invernal. A escolha adequado do periodo certo
para o plantio é crucial para o desenvolvimento da cana, para se ter um bom
crescimento da planta, € necessario temperaturas elevadas, alta disponibilidade de
agua e nivel de radiagéo solar.

Existem alguns sistemas seguidos para o plantio certo, entre eles os mais
comuns sdo: Sistema de ano e meio ( Plantado nos 3 primeiros meses, a cana tem
um periodo de desenvolvimento de 18 meses, esse plantio é considerado ideal,
devido ao indice de temperatura e umidade, favorecendo assim, o desenvolvimento
das gemas) e Plantio de inverno ( com a utilizagdo da filtro de torta, que s&o os
residuos gerados na filtragdo do caldo na moenda, o plantio pode ocorrer

praticamente o ano todo, a umidade chega a cerca de 70% a 80% de umidade).

7.2 Colheita da Cana de Agucar
Para a realizacdo da colheita, € necesséario o estudo da qualidade do
produto e do seu tamanho, onde o mesmo pode chegar até 6 metros. Suas

principais composi¢des sao as raizes, talhos, folhas e flores.
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Os plantios passam por reaproveitamentos em um periodo de cinco a seis

vezes antes da nova safra. Tais colheitas sédo feitas em épocas chuvosas, pois tal
fato contribui para o aumento da umidade do solo, fazendo com que a cana cresca
de forma saudavel.

Existem duas maneiras de se realizar o corte da cana de acuUcar, através do
corte manual ou através do corte mecanizado. O modo mais comum de se realizar, é
0 corte manual, porém envolve muitas polémicas quando se trata do mesmo.

O corte manual gera muitos impactos ao meio ambiente, uma vez que utiliza
a queima da cana antes da sua colheita ser realizada, para a facilitacdo do corte. A
liberacdo de elevadas quantidades de poluentes na atmosfera, vem sendo muito
questionada, e outro ponto que entra em discussdo é as condi¢cfes sujeitadas aos
trabalhadores. Muitas das vezes o0s cortadores recebem por producdo, essa
condicdo faz com que os trabalhadores ultrapassem as metas impostas. O corte
manual causa aos trabalhadores desgastes fisicos e psicologicos, além de doencas,
a exaustao.

Passou se a ter uma necessidade de mecanizagédo do corte, em questao ao
maior rigor de leis ambientais que tentam controlar a poluicdo causada pela queima
da cana e por questéo de dignidade do trabalho humano.

O corte mecanizado nao oferece precisdo exata, as maquinas apresentam
baixo rendimento, maioria sdo precarias e precisam de constantes manutencao. O
corte também nao é preciso, chegando a cortar 50 cm acima da superficie do solo,
30 cm a mais do que o recomentando, diminuindo assim a longevidade da cana-de-
acucar.

O corte manual ainda € muito comum em diversos locais, mesmo sendo de
maneira inadequada por ndo apresentar condicbes adequadas aos trabalhadores,
pois 0 corte mecanizado além de ter um custo maior, pode aumentar o desperdicio

do produto e nao oferecem cortes precisos.

7.3 Transporte da Cana de Acgucar
O transporte da cana até a industria é feito tanto com caminhdes, bi

caminhdes ou caminhdes de duas balsas.

7.4 Processos Industriais de Acgtcar e Alcool

Com a chegada as industrias, a cana de acucar é descarregada nas esteiras
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alimentadoras, na qual é encaminhada para o processo de picadores e
desfibradores, que tem como objetivo a preparacdo e a desintegracdo da cana,
retalhando-a e fazendo-a em fragmentos, facilitando a extracdo pelas moendas.
Ap6és tal procedimento, a cana de agucar passa pelos ternos onde se extrai todo seu
caldo, o qual é levado para um tanque de armazenamento, tal processo se repete
até que seja completamente extraido o caldo presente no bagaco.

Apés tal fato o caldo extraido passa por um processo de tratamento,
filtracdo, fermentacdo e destilacdo, onde ao final do processo se obtera a producao
do alcool. O bagaco que foi extraido do caldo € encaminhado para as esteiras
alimentadoras onde serda alimentado as caldeiras que produzira vapor e
encaminhado para o gerador de energia, que serd mais bem explicado no topico a

sequir.

7.5 Processos de Geracao de Energia Elétrica Através da Biomassa

As caldeiras, onde é destinado o bagaco da cana, apresenta em seu interior
um grupo de tubulacdes de agua, que diante do fator calor, proveniente da queima
do bagaco transforma a agua liquida em vapor.

O vapor gerado dentro dessas caldeiras é entdo direcionado para uma
turbina. Nessa turbina, o vapor consegue movimentar as pas do rotor que irdo gerar
energia mecanica, a qual, por sua vez, é convertida em energia elétrica em um
gerador acoplado ao eixo da turbina. Essa energia é finalmente lancada na rede de
distribuicdo elétrica. Dessa forma, tal processo € capaz de produzir energia
suficiente para manutencdo da propria usina e também para que haja a exportacao

de energia para consumidores externos, favorecendo a comercializacéo.

8 VANTAGENS DO USO DA BIOMASSA ATRAVES DA CANA DE ACUCAR

A producéo de energia renovavel, por meio do uso do bagaco da cana de
acucar, ocasiona diversos beneficios sociais, ambientais e econdmico para a regiao
circunscrita onde esta presente.

Tal processo agride menos o meio ambiente, pois ao usar matéria organica
acumulada e produzida pelo ecossistema, devolve parte do que é retirado para o
solo, que sera aproveitado para recuperacdo do solo e fertilizar o ambiente para

novos cultivos e desenvolvimento do ecossistema.
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Além disso, tal procedimento contribui para o sequestro de carbono, o qual

por meio do ciclo de producéo intrinseco a esse tipo de fonte geradora de energia
retirada da atmosfera o gas carbbnico, que passa a integrar o corpo da planta, que

sera transformada em uma fonte de producdo manufatureira e de energia.

9 DESVANTAGENS

Contribuicdo para formacdo de chuva acida (biocombustiveis liquidos);
Custo elevado na aquisicdo de equipamentos industriais e grandes impactos

ambientais em areas verdes.

10 CONSIDERACOES FINAIS

Desde o inicio o homem buscou a dominacdo da energia elétrica, a comecar
da utilizacdo do fogo até a utilizacdo dos recursos naturais atualmente. Durante a
Revolucéo Industrial, com as cria¢cdes das maquinas, passou-se a utilizar a lenha e o
carvao mineral como fonte de energia, dando grande impulso as producdes e aos
transportes.

O petréleo é conhecido desde a antiguidade, porém somente apds a
Segunda Revolucao Industrial que a sua utilizacdo tomou grande propor¢ao, devido
a invencao do motor a exploséo.

Atualmente, o petroleo é a principal fonte de energia existente no mundo.
Porém se trata de uma fonte ndo renovavel, e € um dos principais causadores do
efeito estufa. O aumento significativo do uso dessa fonte ao longo dos anos é devido
a variedade que a sua matéria prima pode oferecer, produzindo subprodutos como a
gasolina, 6leo diesel, querosene, asfalto, etc.

A maioria das atividades econdmicas utiliza produtos oriundos do petréleo,
mantendo o comercio aquecido a economia mundialmente continua a crescer.
Muitos paises sao dependentes dessa fonte energética, devido essa dependéncia, o
petréleo sera motivo de conflitos e muitas guerras entre 0s paises.

O desenvolvimento ao passar do tempo, fez com que a sociedade torna-se
cada vez mais dependente da energia elétrica. O consumo per capita de energia
cresce mais do que o aumento populacional (Herzog e Gianini, 2011). Mesmo

trazendo melhor qualidade de vida a populagéo, o0 consumo excessivo dos recursos
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das fontes ndo renovaveis foi reduzido, aumentando assim 0s impactos ao meio

ambiente. Devido a esses problemas, a sociedade passou a buscar meios para
diminuirem os desgastes aos recursos esgotaveis e também pra amenizar o0s
Impactos ambientais.

A preocupacdo com os problemas socioambientais fez com que os paises
passassem a investir em projetos de producédo de energia com fontes alternativas,
como energia eodlica, energia geotérmica, energia solar, etc. Essas fontes
energéticas alternativas tém diversos beneficios como possuir uma menor
contribuicdo para os problemas de efeito estufa, preservacédo dos recursos limitados,
diminuicdo dos impactos ao meio ambiente. Trabalhando de forma sustentavel,
atendendo as necessidades presentes sem comprometer as necessidades futuras.
Os paises dependentes do petréleo investem nesses projetos alternativos visando
alcancar cada vez mais a independéncia sobre esta matéria e seus derivados.

Uma fonte alternativa de grande importancia € a biomassa, durante milénios
esse recurso foi a principal fonte de geracdo de energia da sociedade. Com o
desenvolvimento das tecnologias e com a revolucéo industrial essa fonte energética
foi perdendo espaco para o carvao e para o petroleo.

Devido a necessidade de preservacdo dos recursos naturais utilizados pelas
fontes de energia ndo renovaveis, a biomassa retornou para o cenario atual com
grande forca, tendendo a crescer cada vez mais a sua utilizacdo ao longo dos anos.
Somente a biomassa, de todos 0s recursos renovaveis, possui a utilidade de suprir
recursos para a producdo de energia elétrica, e também de mover o setor de
transporte.

A biomassa € constituida por substancia de origens orgéanicas (animal,
vegetal e microrganismo), com poder de regeneracdo dessas substancias apés
danos fisicos consideraveis, sem prejudicar completamente o meio. A producéo de
energia a partir da biomassa € realizada a partir da combustdo dos materiais
organicos acumulados e produzidos no ecossistema, uma parte da energia
acumulada é devolvida ao proprio ecossistema para a sua manutencao.

A utilizagdo das substancias para a produgdo da energia oriunda da
biomassa pode ser a partir da forma bruta, como a madeira, produtos agricolas e
residuos, etc. A utilizacdo desses dejetos proporciona uma energia parcialmente

limpa, considerando que todo o material tem algum impacto quando se apodrece.
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A cana de acgUcar € uma das principais formas de extracdo de energia pela

biomassa, pois além da producéo de energia elétrica, também & producédo do etanol,
destinada para meios automoviveis. Existe certa valorizacdo sobre a Biomassa,
pois muitos acreditam que futuramente ser& uma amenizagdo para o problema
petrolifero. Muitos paises investem nessa teoria.

A biomassa é uma energia renovavel, pouco poluente, ndo emite dioxido de
carbono ao ecossistema, as emissdes dos gases ndo contribuem para o efeito
estufa e os impactos ao meio ambiente sdo pequenos perto das energias nao
renovaveis. Porém, qualquer tipo de energia renovavel é parcialmente limpa, a
biomassa tem desvantagem na deflorestacao de florestas e destruicdo de habitats,
além de possui custo maior.

O uso das fontes renovaveis passou a ser uma realidade e preocupacdo em
todo o mundo. A biomassa € a fonte de producdo de energia com maior potencial de
crescimento na sociedade e considerada uma estratégica para o futuro. Para a
implementagéo da biomassa em grande escala é necessario certo investimentos nos
equipamentos e também a modernizacao dos processos produtivos.

E necesséria a variacio da diversidade da matriz energética dos paises, e a
biomassa possui grandes vantagens para a substituicdo dos combustiveis fosseis

em todo o mundo, garantindo assim a preservacao dos recursos esgotaveis.
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