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RESUMO

O objetivo do artigo é evidenciar os tipos e modelos de estruturas metdlicas para coberturas para
construcbes de varios portes. Por meio da pesquisa bibliografica em trabalhos cientificos, foram
destacadas as vantagens de se utilizar as estruturas metalicas, destacando-a como uma alternativa
vidvel para edificacdes de pequeno a grande porte. Concluiu-se com o estudo que as estruturas
metdlicas ndo sdo utilizadas apenas para constru¢des industriais, uma vez que esta pode ser
adaptada para projetos de varios portes, desde que analisado a viabilidade econémica e necessidade
estrutural.

PALAVRAS-CHAVE: estrutura; metdlica; porte; trelica.
1 INTRODUCAO

Este trabalho tem como objetivo apresentar diferentes tipos de estruturas
para pequenos e grandes portes de estrutura metalica para cobertura, tendo como
bases artigos ja publicados.

O assunto abordado foi estruturas metéalicas, onde foi falado as vantagens
de usa-la e mostrado onde sera os ganhos, também foi citado o0 uso da mesma em
estruturas de pequeno porte, de uma forma mais especifica em casas populares

(aonde foi mostrado seu uso em casas com laje, sem laje e com uso de forro e por
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altimo sem laje e sem o uso do forro), e também para estrutura de grandes portes,
dentro deste esta citado tipos de vigas e estruturas que sdo usados, e mostrado
para qual tipo de vao sera melhor sua aplicacdo sendo ele pequeno ou grande.
Contem também algumas recomendacfes tanto para montagem quanto para

aplicacdes dessas estruturas.

2 OBJETIVOS

O objetivo do artigo € evidenciar os tipos e modelos de estruturas metélicas
para coberturas para constru¢des de varios portes.

3 MATERIAL E METODOS

O trabalho baseou-se em pesquisa bibliogréfica, em especial, foi realizado
pesquisa de estruturas metalicas para coberturas. Para coleta de dados, foi utilizado
artigos cientificos que trazem em seu contexto a analise dos diversos tipos de
estruturas metalicas adotadas no Brasil e, ainda, pesquisa em trabalhos disponiveis

no meio eletrénico que abordam o tema em questéo.

4 ESTRUTURA DE ACO

A estrutura metalica, mais especificamente o aco, tem permitido aos
profissionais de edificacdes, solugbes dinamicas, eficazes e de alta qualidade.
Devido ao aco ter algumas caracteristicas peculiares, permitiu-se um avanco muito
grande na area de arquitetura, proporcionando diversas vantagens como elemento
construtivo (NARDIN, 2008).

Baseando-se nos dizeres de Nardin (2008), no item abaixo, seréo listadas as

vantagens de uso nas estruturas metalicas.

4.1 Vantagens de Uso nas Estruturas de Aco
Nardin (2008) considera que as estruturas de aco apresentam

caracteristicas e vantagens significativas em relacdo aos elementos convencionais,
como por exemplo, o concreto. Sao elas: (1) alivio das fundacdes: devido ao aco ter

Otima resisténcia, ele permite a realizacdo de projetos mais leves, garantindo assim
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uma enorme reducdo de gastos com fundacdes (NARDIN, 2008); (2) reducao do

tempo de construcdo: sobre esse aspecto Nardin (2008) escreve que ha varios
fatores que podem ser destacados na reducdo de tempo de construcdo, como a
fabricacdo das estruturas, a simplificacdo do escoramento, a possibilidade de ter
vérias frentes de servigco aberto (no caso das industrias); (3) maior espaco Uutil:
devido a sua resisténcia a estrutura metalica permite diminuir o nimero de pilares,
deixando assim maiores vaos livres, podendo usar também vigas com menores
alturas e pilares mais estreito o que consequentemente ganhara aumento de espaco
uatil para a construcéo e (4) qualidade de obra: neste aspecto, é possivel destacar
duas importantes vantagens: o alinhamento de construcdo de altissimo nivel e,
ainda, o oferecimento da garantia de que 0os materiais sejam previamente testados,

elevando o grau de seguranca nas construcoes.

5 ESTRUTURAS DE PEQUENO PORTE

Nos dizeres de Coelho (2003) devido as inUmeras vantagens da construcao
metalica, cada vez mais, grandes siderurgicas estdo aderindo a este mercado e
estdo produzindo Kits para habitagbes populares. Segundo o autor, se o
acabamento de uma casa for simples, o custo do metro quadrado dessa construcao
pode ser até 80% menor do valor de uma construcdo tradicional. Assim, as
estruturas metalicas apresentam-se como excelente op¢do para projetos de casas

populares.

5.1 Tipos de Estruturas Metélicas para Casas Populares

Segundo Moura (2015), nessas edificacbes podem-se utilizar trés tipos de
estruturas para fixacdo, como (i) em lajes macicas; (i) em paredes sem pecas para
fixac&o do forro e (iif) em paredes com pecas para fixacado de forro. Cada um desses
modelos descrito existe uma forma ideal para ser aplicada. No primeiro modelo deve
ser utilizado um sistema simples que é composto por pontaletes, caibros e
contraventamentos verticais, conforme ilustra a Figura 1 (A e B). No segundo
modelo pode ser usado o tipo estrutural composto por um pontalete central, maos
francesa, caibros e contraventamentos verticais, conforme mostra a Figura 2 (A e B).
No terceiro modelo é indicado o tipo estrutural de trelicas, que € composto por

trelicas de banzo inferior horizontal e banzo superior na inclinacdo onde recebera a
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Figura 1. Modelo estrutural para fixacdo em lajes macicas. A. Sistema composto por pontaletes,
caibros e contraventamentos verticais. B. Elevacao de projeto do sistema tipo 01.
B

cobertura, conforme ilustra a Figura 3 (A, B e C).
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Figura 2. Modelo estrutural para fixacdo em paredes
sem pecas para fixagdo do forro. A. Sistema composto
por mm montante central, maos-francesas, caibros e
contraventamentos verticais. B. Elevagdo de projeto do
sistema tipo 02.
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Fonte: Extraido de MOURA, 2015.
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Figura 3. Modelo estrutural para fixacdo em paredes com pecas para
fixacdo do forro. A. Sistema composto por trelicas. B. Elevagdo de projeto do
sistema tipo 03. C. Fixagéo da estrutura do forro.
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Fonte: Extraido de MOURA (2015).
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Segundo Flach (2012), as estruturas metalicas tém uma ligacdo muito

6 ESTRUTURAS METALICAS DE GRANDE PORTE

grande a edificios industriais de pavimentos muito grandes a area a ser coberta.

Na concepcéao de Carnasciali (1974, p. 15 apud FLASH, 2012, p. 62) “com a
estrutura metalica é possivel vencer grandes vao com peso préprio muito menor
que, por exemplo, uma estrutura de concreto armado”.

Flach (2012) ainda escreve que € de comum acordo entre os autores ao qual
foram realizadas as buscas que em grandes vaos a serem cobertos, a solucao de
estruturas de aco torna-se mais vantajosa, podendo atingir vdo de 60m e até
superiores.

Essas estruturas ainda seguem essencialmente o modelo usado
normalmente em estruturas de madeira, com tesouras e tercas; ja o uso de caibros e
ripas muitas vezes se torna desnecessario devido ao uso de telhas de grandes
dimensdes. As vezes a tesoura pode ser substituida por vigas trelicada ou até por
vigas de alma cheia (FLACH, 2012).

6.1 Tipos de Vigas e Emendas Utilizados
6.1.1 Tesouras

Segundo Flach (2012) a tesoura apresenta-se como alternativa primaria a
ser considerada nas estruturas metalicas usadas em telhados, pois através dela, é
possivel alcancar os resultados e solu¢des desejadas com um menor peso. Por
que geralmente se consegue chegar a solugcdo com um menor peso. Pode ser
utilizado perfis laminados ou soldados ou até chapa dobrada.

Ja para o ultimo Bellei (2000, p. 197) aconselha que “ndo sejam utilizados
perfis de chapa dobrado com menos de 3,3 mm para os Banzos e de 2,6 mm para
montantes e diagonais”. Ja Pfeil e Pfeil (2000, p. 196) “recomendam espessura
minima de 6 mm nos banzos. As tesouras geralmente séo utilizadas quando os vaos

nao sdo maiores que 15m”.

6.1.2 Viga Trelicada
Segundo Flach (2012) a viga trelicada configura-se como boa opgao para
telhados de baixa inclinacéo, em geral inferior a 15° ou quando o vao é maior que 15

m. O que difere a viga trelicada da tesoura esta no fato de ter o banzo inferior e o
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superior paralelos.

Conforme explica Bellei (2000, p. 113), “as vigas trelicadas podem ser feitas
com os perfis estruturais ocos fabricados a partir de chapas dobradas a frio,
tornando assim as estruturas mais rigidas que as estruturas laminadas a quente”,
desta forma, possibilitam a reducéo do peso da prépria estrutura, aliviando assim as
fundacdes.

6.1.3 Vigas de Alma Cheia

A viga de alma cheia geralmente substitui as tesouras quando outras partes
da edificacdo, por exemplo, os pilares, também € metalico entdo aproveita 0 mesmo
perfil para as vigas da cobertura. Flach (2012) considera que em telhados com

grandes vaos a serem cobertos é necessario ter perfis com maior se¢ao.

6.1.4 Tercas

Flach (2012) explica que geralmente as tercas séo fixadas entre as vigas ou
tesoura e recebe as telhas. O autor ainda ressalta que elas podem ser de chapas
dobradas a frio, perfis laminados ou de vigas trelicadas, tudo dependera do véao
entre 0S apoios.

6.1.5 Trelicas Espaciais

As trelicas espaciais sdo utilizadas mais em areas que nao existe uma
orientacdo preferencial, ou seja, ambos os lados sdo grandes o suficiente para
impedir ou tornar antieconémico e até antiestético usar tesouras planas ou vigas.
Quando pronto e coberto, ela aparenta plana, entretanto, possui inclinagéao suficiente
para escoar as aguas. Nessas estruturas € aconselhavel utilizar perfis vazados feitos
de chapas dobradas a frio, tornando a estrutura mais rigida e mais leve (FLACH,
2012).

6.1.6 Montagem

Flach (2012) escreve que para qualquer estrutura metélica tem que haver
um projeto de execucgao e um planejamento adequado, e que as pecas devem vir da
fabrica, prontas para serem montadas para ndo comprometer a qualidade final do
produto. O autor ainda recomenda que deve haver espaco suficiente na obra para

estocar as partes que ndo serdo montadas de imediato; que também é necessario
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ter um equipamento para elevacdo das estruturas, podendo ser uma grua ou até
mesmo um guindaste. Outro ponto importante que ele destaca é a necessidade de
manter a seguranca dos montadores, executando assim estais e contraventamentos

provisorios de forma que garanta a estabilidade da estrutura.

6.2 Aplicagdes Recomendadas

Utilizando as falas de Flach (2012) recomenda-se que essas estruturas
sejam usadas tanto nas edificacbes residenciais, comercias e industriais de
pequenos e grandes vaos, pois desta forma, obter4 uma estrutura com peso proprio
baixo, uma vasta disponibilidade de fornecedor e podera ainda ter grandes vaos com

pequenas sec¢des transversais com rapidez na execucao.

7 CONSIDERACOES FINAIS

Conclui-se que a estrutura metalica se torna viavel tanto para estruturas de
pequeno e de grande porte, tanto para area residencial, comercial e industrial, sendo
gue a ultima pode se obter um ganho maior, principalmente se o objetivo for grandes
vaos e se a necessidade de se ter uma estrutura mais leve aliviando as fundacdes,
também podera ter um ganho em prazos de construcdo, pois a mesma possui uma

rapida montagem.
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