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RESUMO

Polimeros sdo macromoléculas que possuem unidades repetitivas ao longo de sua cadeia, seu nome
€ autoexplicativo poli-varios e mero-unidade repetitiva, podem ser classificados como organicos ou
inorganicos naturais ou sintéticos. Os mecanismos de reagfes quimicas que dao origem a cadeias
poliméricas dependem da estrutura quimica dos mondmeros utilizados na reacdo. Os conceitos
tedricos abordados pelo seguinte trabalho tém o intuito discorrer de forma elucidativa sobre as
principais reagfes para a obten¢do de polimeros sintéticos, a fim de servir como material de apoio
para pesquisas voltadas para sintese de novas matrizes poliméricas.

PALAVRAS-CHAVE: polimeros; mecanismos; estrutura quimica; cadeias.
1 INTRODUCAO

O campo dos polimeros vem expandindo uma variedade cada vez maior de
materiais para um numero mais amplo de aplicacdes, grandes desenvolvimentos
foram e ainda continuam a serem realizados em relagdo a estes materiais. Algumas
matrizes poliméricas sdo construidas por processos que ocorrem na natureza, outras

sdo obtidas pela juncédo deliberada de pequenas moléculas (VAN VLACK 1970).
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Apos o final da segunda guerra mundial, a area de materiais obteve um
desenvolvimento significativo com o advento dos polimeros sintéticos. Matrizes
poliméricas sintéticas possuem um custo de produgdo mais econdmico, e algumas
das propriedades desses materiais podem ser administradas durante sua producéo,
podendo ser superior ou mais viavel do que outros materiais obtidos por outras
fontes. Por exemplo, em determinadas aplicacdes materiais metalicos e madeiras
est&o sendo substituidos por pléasticos sintéticos (CALLISTER JUNIOR, et. al 2012).

Polimeros sdo macromoléculas que possuem unidades repetitivas ao longo
de sua cadeia. Seu nome € autoexplicativo poli-varios e mero-unidade repetitiva.
Polimeros podem ser classificados como organicos ou inorganicos naturais ou
sintéticos. Os sintéticos podem ser obtidos por meio de uma reacdo quimica
denominada polimerizacdo e o composto que |lhes da origem € chamado de
monodmero (MARINHO 2001). Para que ocorra a ligagdo entre os monoémeros, para
formacao de cadeias poliméricas, é necessario que o monémero possua no minimo
dois pontos reativos em sua estrutura. Os pontos reativos em mondmeros Sao
chamados de funcionalidade. Para que a molécula seja bifuncional ela deve possuir
dois grupos funcionais reativos e/ou uma ligacdo dupla reativa (CANEVAROLO
JUNIOR 2002).

De modo simplificado, a conversdo de um determinado mondémero M, em

polimero pode ser representada pelo esquema ilustrado na Figura 1.

Figura 1. Conversdo do mondmero M em polimero. As partes em
vermelho correspondem aos pontos reativos dos dois exemplos de
mondmeros etileno e glicina, respectivamente.

M* + M, — “M-M-M-M-M-M-M-M-M-M-M-M-M-M-M-M-M-M-M-M-M-M-M~

Exemplos de M, em vermelho ligagdo
dupla reativa, e exemplos de dois grupos

a e - . : M= Monémero;
funcionais reativos carboxila e amina.

*= uma liga¢do dupla reativa ou dois

H H HO H H grupos funcionais reativos ;
LI'I:(!Z ou \C Cli N .= Grau de polimerizagio.
|| RN A

H H H H

Etileno Glicina

Fonte: Elaborado pelos autores.

Na Figura 1, o grau de polimerizacdo esta representado por n, mas também
pode ser representado por DP do inglés degree of polymerization. O grau de

polimerizacdo pode ser obtido pela equagéo abaixo, onde MM, & a massa molar do
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polimero, e MM, € a massa molecular da unidade repetitiva (LUCAS 2001).
MM, = DP.MM, (1)

O grau de polimerizacdo € o numero de meros na cadeia polimérica. O
tamanho da cadeia polimérica pode influenciar diretamente em algumas
propriedades fisicas, tornando possivel a producdo comercial de materiais com
caracteristicas diversificadas, atendendo as necessidades particulares de uma
determinada aplicacéo ou técnica de processamento.

As propriedades fisicas de um polimero ndo dependem exclusivamente de
sua massa molar. A estrutura de suas cadeias moleculares também possui
influéncia direta em tais propriedades. Polimeros lineares sdo aqueles com unidades
repetitivas ligadas entre si, formando longas cadeias flexiveis, podendo haver uma
concentracdo elevada de interacbes de van der Waals e ligacbes de hidrogénio
entre si. Polimeros muito comuns na industria como o polietileno, o cloreto de
polivinila e o poliestireno, possuem estruturas lineares. Existem também polimeros
com ramificacdes laterais ligadas em suas cadeias principais. Essas ramificacbes
sdo oriundas de reacBes paralelas que ocorreram durante a sintese. Polimeros
ramificados tem sua eficiéncia de compactacdo de cadeia reduzida, devido ao
aumento no impedimento estérico, causado pelas ramificagcdes, resultando em um
decréscimo na massa especifica do polimero. O polietileno de baixa massa
especifica (PEBD) contém ramificacbes curtas em sua cadeia. Cadeias lineares
adjacentes podem ser unidas umas as outras em diversas posi¢des ao longo de sua

estrutura através de ligac6es covalentes, formando polimeros de ligacdes cruzadas.

Figura 2. Representacdo esquematica de cadeias poliméricas.

l-“.ll."lr
i T

(@) (b)

M= unidade repetitiva

(c)

(a) linear, (b) ramificada e (c) com ligacdes cruzadas
Fonte: Elaborado pelos autores.
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A reticulacdo pode ser obtida no decorrer da sintese por meio de ligacdes
quimicas irreversiveis, a formacdo de ligacdes cruzadas € obtida pela adigcdo de
atomos ou moléculas que sdo capazes de se ligarem covalentemente as cadeias. A
maioria dos materiais como borrachas e resinas, possuem ligacdes cruzadas. Os
trés tipos de cadeias poliméricas citadas anteriormente, estdo esquematizados na
Figura 2 (CALLISTER JUNIOR, et. al 2012).

2 OBJETIVOS
O objetivo do presente trabalho é realizar uma revisdo bibliografica na

literatura cientifica a fim de apresentar os mecanismos de polimerizacao.

3 MATERIAL E METODOS

Este estudo constituiu-se de uma revisdo da literatura especializada,
realizada entre maio a julho de 2019, no qual realizou-se consultas a livros e
periddicos presentes na biblioteca das Faculdades Integradas de Trés Lagoas —
AEMS e por artigos cientificos selecionados através de busca no banco de dados do
Scielo.

A busca nos bancos de dados foi realizada utilizando como palavra-chave:

polimeros, mecanismos, estrutura quimica e cadeias.

4 REACOES DE POLIMERIZACAO

Existe uma variedade significativa de processos que podem ser utilizados
para a producdo de materiais poliméricos. Cada processo apresenta suas
peculiaridades, permitindo uma producdo de materiais com caracteristicas variadas,
para diversas aplicacdes. Polimeros sintéticos sdo formados por meio de ligacdes
entre os mondmeros através de mecanismos de reacoes, incluindo polimerizacdes
em cadeia e em etapas. A arquitetura macromolecular ndo depende apenas da
natureza quimica dos mondmeros, mas também do tipo do mecanismo de
polimerizacdo, do estado fisico do sistema reagente, entre outros fatores
(MACHADO et al 2007). O desenvolvimento de técnicas para sinteses de polimeros

com arquiteturas macromoleculares controladas sao frequentemente estudos e a

AEMS I Rev. Conexdo Eletrénica — Trés Lagoas, MS - Volume 17 — Nimero 1 — Ano 2020.
Ciéncias Exatas e da Terra, Engenharias e Ciéncias Agrarias E 72



EONEXAO

ELETRONICA

compreensao desses mecanismos de reacdo podem contribuir para o

desenvolvimento de novos materiais (BALLARD et al 2017).

A reacdo quimica que origina polimeros a partir de monbémeros bi e
polifuncionais, por meio de diversas reacdes envolvendo grupos funcionais, é
chamada de policondensacéo. Vale ressaltar que, além do polimero, moléculas de
baixa massa molecular também s&o formadas durante a policondensagdo. A
poliadicdo € classificada como a reacdo de polimerizacdo formada por monémeros
0s quais séo induzidos a reagir, através da conversao de suas ligacdes duplas em
ligacBes saturadas, sem que ocorra a perda de uma molécula pequena (LUCAS
2001).

4.1 Reac0Oes de Poliadicéo

Uma das principais caracteristicas da poliadicdo é a necessidade de um
iniciador. O contato entre os monémeros ndo € condi¢do suficiente para que ocorra
a reacdo (MARINHO 2001). A insercdo do iniciador ao mondémero gera centros
ativos, causando a abertura da ligacdo dupla carbono-carbono do mondémero para
estabelecer duas ligacées simples, possibilitando a adicdo sucessiva de outras
moléculas de mondmero disponiveis no meio de reagdo na matriz polimérica,
possibilitando assim a propagacédo da cadeia, consequentemente aumentando a
massa molar da macromolécula (CANEVAROLO JUNIOR 2002).

Uma vez iniciada a reacdo, a cadeia polimérica em desenvolvimento
continuara ativa, até que haja uma reacdo que inative o centro ativo terminal. A
terminacdo da poliadicdo geralmente € muito mais rapida que a propagacdo da
cadeia, quando a concentracdo de monémeros permanece alta, a probabilidade que
ocorra a terminacdo é muito mais baixa do que a probabilidade do crescimento de
cadeia (COUTINHO et al 2006).

Diversos mecanismos para iniciar a poliadicdo sdo usadas para sintese e
desenvolvimento de matérias poliméricas, dentre eles vale ressaltar as
polimerizacbes via radicais livres, catibnicas e anibnicas (VILLERMAUX, J.
BRAVIER, L 1984; BRAVIER, L. VILLERMAUX, J.1984).

4.2 ReacOes de Policondensacéao
De maneira oposta a poliadicdo, na reacdo de policondensacdo, ndo a

adicdo de um iniciador no meio reacionario para que ocorra a formacao de centros
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ativos para a propagacédo das cadeias. Pares de mondmeros com grupos funcionais

distintos reagem entre si, formando a estrutura do mero, em seguida esse mero ira
se combinar com outras unidades promovendo o aumento da cadeia. Ao se
combinarem os monémeros sempre liberam moléculas de baixa massa molecular
como subproduto da reacao, fazendo com que a férmula minima do mero nao seja
igual a do monémero. No inicio da reagcdo os monémeros se convertem e apds um
periodo, quando had um alto nimero de cadeias formadas a disponibilidade de
grupos funcionais reativos é baixa dificultando a formacao de cadeias ainda maiores
(MARINHO 2001).

O polihexametileno adipamida ou nailon 6,6 € um polimero comercial, obtido
inicialmente pela condensacédo de seus materiais inicias, em meio aquoso, entre o
grupo amina do hexametileno diamina e o grupo carboxila do acido adipico,
formando uma ligagdo amida. Dessa reacdo formam-se o sal de ndilon, que é
insolivel em &gua, originando um precipitado na solucdo que é retirado, seco e
polimerizado em altas temperaturas. Durante a polimerizagdo e na obtencéo do sal
de nailon, h& a formacao e liberagcdo de uma molécula de agua, para cada ligacéao
entre grupos reativos realizados, molécula essa que deve ser retirada na
polimerizacdo (CANEVAROLO JUNIOR 2002).

Esse processo corresponde ao principio de Le Chatelier, em que o sistema
de polimerizacdo é perturbado pela reducéo na concentracdo de um dos produtos da
reacao, essa perturbacédo no equilibrio da reacao, faz com que o sistema reduza as
concentracdes dos reagentes para formar mais produtos, contribuindo para que altos

niveis de conversao sejam atingidos com um menor tempo de reacéo.

5 ETAPAS DA POLIMERIZACAO

5.1 Iniciagéo

Para que se inicie uma reacdo de poliadicdo, é necessario que a ligacao
dupla reativa do mondmero seja instabilizada, para que esse monémero seja capaz
de formar uma simples ligagédo com outro mondémero presente no meio. Nessa etapa
da polimerizacéo 166 Kcal/mol devem ser fornecidos para meio de reacao, onde 146
Kcal/mol sé&o absorvidos pela ligagdo dupla, produzindo uma reacdo exotérmica que
libera 20Kcal/mol. A quebra da ligacdo m da ligacédo dupla reativa pode ser feita por

meio da adigdo de um composto denominado iniciador, podendo ser um radical, um
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cation, ou um anion, ou até mesmo por um processo de absor¢cdo de energia
(CANEVAROLO JUNIOR 2002; COUTINHO 2006).

5.2 Iniciacdo Via Radical Livre e Por Absorcéo de Energia

A maioria dos mondémeros € capaz de polimerizar através de iniciacao via
radical livre. 1sso ocorre devido a neutralidade elétrica apresentada por esta espécie,
sendo que o iniciador ndo sofre com efeitos eletronicos causados pelos substituintes
presentes na estrutura do mondémero. O ataque do radical livre ao monémero pode
ocorrer em dois diferentes pontos. O esquema apresentado na Figura 3 ilustra a
adicdo do radical em uma molécula de acido metacrilico, onde o carbono destacado
em vermelho é o carbono cabeca (onde esta ligado o grupo funcional), o carbono em

azul é o carbono cauda, e I* representa o iniciador ativado (COUTINHO 2006).

Figura 3. Adicdo do radical em uma molécula de acido metacrilico,
carbono cabega em vermelho e carbono cauda em azul.

H CH, H CH
Ataque carbong cauda A 3
|*—i1’5““=r:; N B Sy
H G- Ho ¢
H o CH; 0* OH 0””~OH
I* +p=[:|3 —_—
H
oC~0H
Ataque carbono cabeca - C.'_IH l_[%_CaH
Pty G
o Yo HO' 0

Fonte: Elaborado pelos autores.

O ataque do radical geralmente ocorre no carbono cauda, devido ao menor
impedimento estérico dessa regido, proporcionando uma maior estabilidade para o
centro ativo. O processo cinético de iniciagdo via radical livre consiste em duas
etapas. Primeiramente, a molécula do iniciador € decomposta termicamente gerando
duas moléculas com centro ativo. Imediatamente, a ligacdo m da ligacdo dupla
reativa € decomposta pelo radical ativo (CANEVAROLO JUNIOR 2002; COUTINHO
2006).

Transferéncias de elétrons envolvendo sistemas de oxidacdo-redugcdo para
produzir radicais livres, também podem ser utilizadas em inicia¢cdes de poliadicédo.
Esse tipo de iniciador apresenta a vantagem de serem dissociados em uma faixa de

temperatura mais ampla. A vantagem de um sistema de oxidagcdo-reducdo, € que
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para este sistema é necessaria uma energia de ativacdo menor para produzir
radicais livres, do que a energia fornecida para iniciadores gerados por
decomposicdo térmica que possuem energia de ativacdo na faixa de 30 a 40
Kcal/mol (COUTINHO 2006).

A geracao de centros ativos pelo desdobramento da dupla ligagdo de um
mondmero, também pode ser ocasionada pela absor¢éo de radiacdo, seja de origem
térmica, raio X, UV, ou luz visivel (CANEVAROLO JUNIOR 2002). Por exemplo, El-
Naggar e colaboradores, (EL-NAGGAR 2017) sintetizaram hidrogéis compostos por
poli(vinil &lcool) (PVA) e metilcelulose, com o uso de radiacdo gama para iniciar a
polimerizacdo. Em outro estudo Singh et al, também fez uso da radiagdo gama na
sintese de copolimeros de poli(vinil alcool) (PVA) e polivinilpirrolidona (PVP).

A Figura 4 representa o esquema cinético da iniciacao via radical livre do
estireno, através do uso do perdxido de benzoila como iniciador, e da formacao de
centro ativo do monémero de &cido metacrilico por meio da absorcdo de radiacgéo.
Na equacédo que representa a dissociacao do peréxido de benzoila na Figura 4 (a), A
€ a energia que deve ser fornecida para gerar os radicais fenila, hv na Figura 4 (b) &

a energia da radiacéo utilizada para formar o centro ativo no mondémero.
Figura 4. (a) Esquema cinético de iniciacdo do estireno via radical
através da decomposicédo térmica do iniciador peréxido de benzoila, e
(b) esquema cinético de iniciacdo do acido metacrilico por absorcéo de
radiacéo.
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Fonte: Elaborado pelos autores.
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A formacdo de centros ativos por meio de iniciadores ibnicos (cations e

5.3 Iniciagdo Catidnica e Anidnica

anions) tende a ser altamente seletiva, dependendo do tipo do iniciador e da
estrutura molecular do mondmero, a reatividade dos mondémeros esta associada
com o efeito dos substituintes na ligacdo dupla vinilica, através de um efeito indutivo.
Mondmeros com substituintes doadores de elétrons sdo mais suscetiveis a
iniciadores catiénicos, e mondmeros com substituintes receptores de elétrons a
polimerizacdo tende a ser aniénica (COUTINHO et al 2006). Processos de
polimerizacdo catidnicos e anidnicos sdo semelhantes, tendo apenas a espécie
propagante diferentes, positiva para catidnico e negativa para anidnica. Iniciadores
ibnicos, quando inseridos no meio de reacao, sdo dissociados formando espécies do
tipo A*" e B, um dos ions ira formar uma ligacdo estavel com o mondmero,
transferindo sua carga e desfazendo a dupla ligacdo reativa. O outro ion gerado &
chamado de contra-ion, podendo estar localizado na outra extremidade do
mondmero, formando um par-iénico, jA que ambos em condi¢cdes de reacdo nao
formam uma ligac&o de forma efetiva. Sua presenca nao interfere no crescimento da
cadeia nesse ponto, permitindo a ligacdo com outros monémeros (MARINHO 2001).

Vale ressaltar que o tipo do solvente e do contra ion, em uma polimerizacao
ibnica, poderd variar a reatividade de forma significativa. Sendo que, a velocidade
sera minima para pares ibnicos com baixa solvatacéo e dissociacdo, e maxima para
pares ibnicos com alta capacidade de solvatacdo e dissociacdo. Assim, em
polimerizacdes idnicas o tipo de solvente pode determinar se havera ou ndo a
polimerizagdo, enquanto que, na polimerizacéo via radical livre o0 solvente possui um
papel secundéario (COUTINHO et al 2006 ).

A terminacdo de um centro ativo gerado por um iniciador catidnico pode se
inativado pela combinagdo do centro ativo com um contra-ion do meio. Em meio
agquoso a terminacéo pode ocorrer com a liberacéo de H* da cadeia, produzindo uma
ligacdo dupla entre carbonos. O centro ativo obtido por um iniciado aniénico deve
ser inibido por meio de substancias capazes de doar prétons que se combinem com
o0 centro ativo da cadeia. Caso um inibidor ndo seja introduzido ao meio de

polimerizacao, a cadeia polimérica ainda ira obter a capacidade de se propagar, uma
vez que o meio de polimerizacéo desfavoreca a transferéncia de hidreto (H ) para as

cadeias em crescimento (MARINHO 2001). O Quadro 1 mostra alguns exemplos de
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mondmeros de poliadi¢cao, e o tipo de iniciacdo que pode ser usada para polimeriza-

los.
Quadro 1. Tipos de iniciagcdo de mondmeros com insaturagao vinilica.
Mondémero - - Iniciﬁgé}o ——
Radical livre Catibnica Anibnica
Isobutileno + -
Butadieno + +
Estireno + +

Cloreto de vinila
Acetato de vinila
Acrilonitrila

Acrilato de metila
Metacrilato de metila
Eteres alquilvinilicos
Vinilpiridina

(+) Polimeriza e (-) Nao polimeriza

Fonte: Extraido de Coutinho e Oliveira, 2006.
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5.4 Propagacéo

Durante a etapa de propagacdo de uma reacdo de poliadicdo, o0s
mondmeros sao incorporados a cadeia em expansao de forma gradativa. A adicao
de radicais nesse processo é regiosseletivo, tendo uma maior preferéncia pela
adicdo no carbono cauda, favorecendo um encadeamento cabeca-cauda. A
regiosseletividade é maior em monémeros com grupos funcionais volumosos ligados
ao carbono cabeca, e diminuindo rapidamente com o acréscimo na temperatura de
polimerizacdo. Como discutido anteriormente, em reacfes de policondensacéo, a
propagacdo da matriz polimérica irA depender da concentracdo e do encontro de
dois grupos laterais reativos.

Figura 5. Esquema cinético da etapa de
propagacéo.
IM* + b ———— [P B

@_DH: H- = e i

cH

CH;—H%jDH;
i

Fonte: Elaborado pelos autores.
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A Figura 5 demonstra o esquema cinético de uma etapa de propagacéo
(COUTINHO et al 2006). Onde a unidade repetitiva entre colchetes representa o

namero de mondémeros proximos ao centro ativo.
6 TERMINACAO

A terminacéo €é caracterizada como a interrupcdo do crescimento da cadeia
polimérica, por meio do desaparecimento do centro ativo, o tipo de terminacgao

depende do tipo do mondmero e das condi¢cdes do meio de reagéo.

6.1 Terminacdo Por Combinacéo de Cadeias

A inativacdo do centro ativo pode ocorrer quando duas cadeias, que estao
sendo propagadas e estdo proximas se combinam, formando uma ligacéo C-C entre
elas. Este tipo de terminagdo forma cadeias com valores de massa molar
expressivos, entretanto, o impedimento estérico oriundo de grupamentos laterais
grandes, préximos as pontas reativas das cadeias, podem dificultar ou até mesmo
inibir este tipo de mecanismo (CANEVAROLO JUNIOR 2002; COUTINHO 2006). A
Figura 6 ilustra o término da propagacdo de duas cadeias através da combinacéo,
onde R' é um determinado grupo lateral, e os parénteses no final da cadeia

simboliza que ela possui uma continuacao.

Figura 6. Inativagdo de centros ativos por meio da combinagéo de
cadeias. )
MM =M N —— P
R H‘ H‘
Lo
-\.rl 4 I-
[
H

C HC
\\CH{:’ \\CH;

mn.

Fonte: Elaborado pelos autores.

6.2 Terminacao por Desproporcionamento

Caso os centros ativos ndo possam ser inativados por meio da combinacao
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de cadeias como descrito acima, a reacdo podera ser terminada por meio de
desproporcionamento. Nesse mecanismo, um hidrogénio do carbono cauda do mero
localizado na ponta ativa de uma cadeia é transferido para o carbono cabeca do
mero da ponta de outra cadeia que também estava sendo propagada, monémeros
com grupos laterais muito volumosos favorecem esse tipo de mecanismo. O
desproporcionamamento cessa a propagacéo de ambas as cadeias, gerando uma
insaturacdo na ponta da cadeia no qual perdeu o atomo de hidrogénio do carbono
cabecdo (CANEVAROLO JUNIOR). O mecanismo de terminacdo por meio de
desproporcionamento esta representado na Figura 7.

Figura 7. Mecanismo de terminacéo por desproporcionamento.

R R R R
H
1.

f
/(/W\H / \/

Fonte: Elaborado pelos autores.

6.3 Terminagé&o Por Transferéncia e Dobramento de Cadeia

Durante a polimerizacdo também podem se formar ramificac6es grandes em
uma cadeia polimérica por meio da transferéncia de cadeia. Em condicdes
adequadas, o centro ativo de uma cadeia em crescimento pode atacar qualquer
ponto de outra cadeia e dar origem a uma ramificacdo. Este tipo de mecanismo é
muito frequente na polimerizacdo do polietiieno de baixa densidade (MARINHO
2001).

Outro fenbmeno que pode ocorrer durante uma polimerizacdo, é o
dobramento de uma cadeia causada pela transferéncia de um hidrogénio da cadeia
para a ponta ativa da mesma cadeia, fazendo com que o0 centro ativo seja
transferido da ponta da cadeia, para outro carbono da matriz, fazendo com que esse
ponto da cadeia seja capaz de formar ramificacbes semelhantes aquelas formadas
na transferéncia de cadeia. O dobramento da cadeia que ocorrem em altas pressdes

com pequenas, mas reais probabilidades de serem formadas (CANEVAROLO
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JUNIOR 2002). A Figura 8 demonstra a transferéncia e o dobramento de cadeias.

Figura 8. (a) Mecanismo de transferéncia de cadeia, (b)
Mecanismo de dobramento de cadeia.

R R R R - R R R
| q = 7 q H C ]
= ; \ i ]

(s}

Fonte: Elaborado pelos autores.

6.4 Final da Propagacdo de Uma Reacédo de Policondensacao

A propagacédo de uma reacdo de policondensacdo pode ser interrompida
pela adicdo n&o equimolar dos reagentes, reduzindo a probabilidade de encontros
entre grupos reativos distintos, ocasionando um decréscimo no numero de ligacbes
entre os monémeros, produzindo uma reducdo na massa molar final. A reducédo da
temperatura do meio de reacdo também pode interromper a reacdo, entretanto, um
posterior aumento na temperatura proporcionaria um novo aumento da massa molar.
A adicdo em quantidades suficientes de reagentes monofuncionais durante ou
préximo ao final da reacdo, causara a perda da funcionalidade dos grupos reativos
localizados nas extremidades das cadeias, inibindo a propagagdo e aumento da
massa molar das matrizes poliméricas (CANEVAROLO JUNIOR 2002).

7 CONSIDERACOES FINAIS

Os mecanismos de reacdes quimicas que dao origem a cadeias poliméricas

AEMS I Rev. Conexdo Eletrénica — Trés Lagoas, MS - Volume 17 — Nimero 1 — Ano 2020.
Ciéncias Exatas e da Terra, Engenharias e Ciéncias Agrarias E 81



EONEXAO

ELETRONICA

dependem da estrutura quimica dos monémeros utilizados na reacdo. Em reacdes

de policondensacéo, a polimerizagdo ocorre por meio da ligacdo quimica entre os
grupos funcionais, a velocidade de reacdo e a propagacdo da cadeia sé&o
dependentes da concentracdo de mondmeros e da probabilidade de interacéo entre
seus grupos no meio de reacao.

Polimeros também podem ser formados por meio da reacdo de poliadicéo,
qgue consiste no rompimento da ligacdo dupla reativa do mondémero para formar
centros ativos gerados no processo cinético denominado iniciacdo. Centros ativos
podem ser formados pela adicdo de iniciadores ou por absorcdo de energia, a
arquitetura molecular do polimero ndo dependera apenas da concentracdo dos
mondmeros presentes na reacdo, mas também do tipo de iniciador, da estrutura
guimica dos monémeros, e dos mecanismos que inativam 0s centros ativos da
reacao.

O mecanismo detalhado de uma polimerizacdo pode fornecer informacdes
importantes para a obtencdo de materiais poliméricos, uma melhor compreensao
desses mecanismos, pode auxiliar o pesquisador no desenvolvimento de matrizes

poliméricas com propriedades mais desejaveis.
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