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RESUMO

As bactérias do grupo coliformes indicam a contaminacgdo fecal restrita ao trato intestinal de animais
homeotérmicos como aves e mamiferos. O uso de coliforme como indicador de possiveis presencas
de seres patogénicos de veiculacdo hidrica que possam estar associados as fezes é de facil
identificacdo e contagem em laboratdrio, sem a necessidade de recursos sofisticados. Desta forma, o
presente artigo tem por objetivo a avaliacdo da qualidade microbiolégica da agua de superficie, do
manancial Corrego do Coqueiro, utilizando o grupo de bactérias coliformes fecais e totais por meio da
determinacéo das bactérias coliformes fecais utilizando o kit microbioldgico da Alfakit, que determina
0 nimero mais provavel de coliformes totais e fecais por 100 ml de amostra (NMP/100 ml). Observou-
se que, em relagdo aos anos avaliados, ndo houve diferenca significativa entre o periodo seco e
chuvoso.

PALAVRAS-CHAVE: coliformes; qualidade de agua; contaminag&o.
1 INTRODUCAO

As bactérias do grupo coliformes sao indicadoras de contaminacdo fecal,
restritas ao trato intestinal de animais homeotérmicos, ou seja, animais de sangue
quente, como aves e mamiferos. A determinacdo da concentracdo dos coliformes
fecais e totais assume importancia como parametro indicador da possibilidade da
existéncia de bactérias patogénicas, responsaveis pela transmissdo de doencas de
veiculacdo hidrica, como febre tifoide, disenteria bacilar e colera (COMPANHIA
TECNOLOGICA DE SANEAMENTO AMBIENTAL, 2005).

O uso de coliforme como indicador de possiveis presencas de seres
patogénicos de veiculacdo hidrica que possam estar associados as fezes € de facil
identificacdo e contagem em laboratério com poucos recursos. Ao contrario de um

método analitico em que se procura identificar e quantificar cada um das espécies
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patogénicas presentes, o “teste de coliformes” procura apenas evidenciar

guantitativamente a presenca de certos microrganismos que, sendo de origem
intestinal, atestam a presenca de fezes na agua (BRANCO et al., 2006).

O grupo designado como coliformes totais engloba um grande numero de
bactérias, entre elas a Escherichia coli, exclusivamente de origem fecal e que
dificilmente multiplicasse fora do trato intestinal, no entanto engloba também outras
bactérias dos géneros Citrobater, Eriterobacter e Klebsiella, igualmente identificadas
pelas técnicas laboratoriais como coliformes totais e que sdo comumente
encontradas no solo e nos vegetais (SOUZA; PERRONE, 2000).

Esse grupo de coliformes totais sdo bactérias aerobias ou anaerdbias capazes
de fermentar a lactose, de 24-48 horas a temperatura de 35-37°C (LIBANIO, 2005).

A Resolucdo CONAMA de N°20/86 determina o numero de coliformes fecais e
totais, de acordo com classe de uso. A classe 2 permite 0 numero de 5.000
coliformes totais em 100 mL de amostra e de coliformes fecais um nimero de 1.000
coliformes em 100 mL de amostra. Para se tornar inapta de uso, os limites devem
ser excedidos em 80% ou mais de pelo menos 5 amostras mensais, colhidas em

qualquer més.

2 OBJETIVOS

O presente estudo tem como objetivo a avaliagdo da qualidade
microbiolégica da agua de superficie, do manancial Cérrego do Coqueiro, utilizando
o grupo de bactérias coliformes fecais e totais.

3 MATERIAL E METODOS

A é&rea de estudo compreende a microbacia do corrego do Coqueiro,
localizado na regido noroeste do Estado de Sao Paulo, préximo a cidade de Jales.
Ao longo do cérrego principal foram definidos cinco pontos de coleta de agua, sendo
realizadas mensalmente, durante os anos de 2007-2010.

As amostras foram levadas ao laboratério e para a determinacdo das
bactérias coliformes fecais e totais utilizou-se o kit microbioldgico da Alfakit, que
determina o0 nimero mais provavel de coliformes totais e fecais por 100 ml de
amostra (NMP/100 mL).
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O procedimento de andlise é feito a partir de 100 ml da amostra e em

seguida a cartela contendo o meio de cultura é adicionada ao recipiente com a
amostra em questdo. Apds esse procedimento, o0 meio de cultura € colocado em
estufa (36°C, 12 horas). Apos as 12 horas, realiza-se a contagem dos pontos (azul e
rosa) que surgem no meio de cultura e que correspondem as colénias de bactérias.
O numero destas é contado e o valor é multiplicado por 60, conforme recomendacao
do fabricante do Kit.

As analises de coliformes fecais e totais foram analisadas levando em
consideracdo o periodo seco e chuvoso. Apos essa definicdo, os dados receberam
tratamento estatistico descritivo e para diferenciar as médias entre os periodos
avaliados, os anos de amostragem e as sub-bacias analisadas entre 2007-2010 foi
adotado o critério que diferencia estatisticamente as médias, 0 que ocorre quando
ndo ha sobreposicao dos limites superior e inferior dos erros padrdo na comparacao
das médias (GRAVETTER; WALLNAU, 1995).

4 RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1 Coliformes Fecais

Os valores médios de coliformes fecais foram significativos entre o periodo
seco e chuvoso apenas nas sub-bacias 4 e 5. Nas demais sub-bacias ndo houve
diferenca significativa. Na sub-bacia 1 os valores médios de coliformes fecais foram
superiores no periodo seco em relagdo ao periodo chuvoso. Avaliando-se o periodo
seco entre as sub-bacias, observa-se que houve diferenca significativa entre as sub-
bacias le 2 e entre 2 e 3. Para a sub-bacia 2 no periodo seco os valores médios
foram significativos em relacéo as sub-bacias 3, 4 e 5 para 0 mesmo periodo (Figura
1).

Os valores médios de coliformes fecais por ano de amostragem foram
significativos em relacdo ao periodo seco e chuvoso para o ano de 2007 e os
maiores valores médios ocorreram no periodo chuvoso. Nos outros anos avaliados
os valores médios ndo foram significativos entre o periodo seco e chuvoso. Nos
anos de 2008 e 2009, os valores médios no periodo seco e chuvoso foram inferiores

em relacdo aos anos de 2007 e 2010 (Figura 2).
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Figura 1. Valores médios de coliformes fecais por ponto
de amostragem, na microbacia do Cérrego do Coqueiro.
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Fonte: Elaborado pelos autores.

Figura 2. Valores médios de coliformes fecais por ano
de amostragem, na microbacia do Cérrego do Coqueiro.
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A Figura 2 apresenta a distribuicdo espacial dos valores médios de
coliformes fecais na microbacia do Corrego do Coqueiro e 0s maiores valores estao
nos pontos de amostragem 4 e 5. Em 2008, os valores no ponto 3 ficaram entre 136-
214 NMP 100" mI™* de amostra e o menores valores ocorreram no ponto 2.

Das 239 amostras analisadas de coliformes fecais entre outubro de 2006-
2010 observa-se que apenas 6,2% estdo acima de 1000 NMP 100" mL™, ficando
abaixo de 1000 NMP 100" mL™ representando 93,7% das amostras. A presenca dos
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coliformes fecais estd provavelmente associada as cargas difusas de polui¢cdo, pois

nao foram observados lancamentos de esgotos domésticos in loco.

4.2 Coliformes Totais

Os maiores valores médios de coliformes totais ocorreram no periodo
chuvoso na sub-bacia 4 e 5. Nas sub-bacias 1 e 2 os valores médios foram
superiores no periodo seco, na sub-bacia 3 o periodo seco e chuvoso os valores
igualaram (Figura 3). O mesmo fato explicado no item anterior, os coliformes totais
estdo associados principalmente as cargas de poluicdo difusa e os maiores valores
ocorrem durante o periodo chuvoso, demostrando a contribuicdo das chuvas no
aumento de coliformes neste periodo. Hernandez et al. (2011) encontraram valores
elevados de coliformes no periodo chuvoso em trés bacias hidrogréaficas na regiao

noroeste paulista.

Figura 3. Valores médios de coliforme totais por ponto
de amostragem, na microbacia do Cérrego do Coqueiro.
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Fonte: Elaborado pelos autores.

As diferencas nos valores médios de coliformes fecais por ano de
amostragem foram significativas apenas nos anos de 2008 e os anos avaliados
observa-se que os valores médios foram superiores no periodo chuvoso (Figura 4).

A Figura 4 apresenta a distribuicdo espacial dos valores médios de
coliformes totais nos pontos de amostragem, onde 0s maiores valores médios

ocorreram nos pontos 3-5, durante os anos de 2007-2010.
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Figura 4. Valores médios de coliformes totais por ano
de amostragem, na microbacia do Cérrego do Coqueiro.
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5 CONCLUSOES

Os coliformes totais e fecais séo influenciados periodo seco e chuvoso, com
variacdo na concentracdo do NMP/100 ml.
Em relacdo aos anos avaliados ndo houve diferenca significativa entre o

periodo seco e chuvoso.
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