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RESUMO

Tendo em vista a possibilidade de escassez de recursos naturais devido principalmente a area da
construcdo, deve-se buscar constantes inovagbes tecnoldgicas construtivas, aliado ao
desenvolvimento da construcdo sustentavel, viabilidade econdmica e a implementacdo de novos
recursos. Portanto a utilizacdo do tijolo ecolégico que € composto por solo e cimento € interessante
pelo seu processo de fabricagdo por ndo ser necesséaria queima do mesmo. O estudo do caso
viabiliza a importancia de habitagbes ecologicamente sustentdveis, com custos significativamente
relativos, ou minimos, voltadas para todo o tipo de populacdo, seja ela com baixa renda ou alta,
proporcionando qualidade de vida aos individuos.
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1 INTRODUCAO

A pesquisa sobre construcdo sustentavel se justifica devido a importancia
atual da recuperacao do equilibrio ambiental e a necessidade de grandes volumes
de materiais durante as construcdes. Por isso, a linha de pesquisa sobre tijolo solo-
cimento abordado neste artigo, foi adotada levando-se em consideracdo a
importancia que vem demonstrando na sociedade. Almeja-se proporcionar uma
alternativa que contribui para o equilibrio ambiental durante o periodo da construgéo
de um imovel.

Segundo Penteado e Marinho (2011), a construgéo civil tem preocupacoes
referente ao desenvolvimento sustentavel, devido a muitas matérias primas que sao
utilizadas séo escassas e geram poluicdo durante o processo de beneficiamento ou
extracdo. H& busca por menores custos e principalmente na tentativa por minimizar

a emisséao de poluentes.
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De acordo com o engenheiro florestal, também idealizador e gestor do

Ipoema, Jacintho, a forma como a civilizagdo moderna escolheu ocupar o territorio,
bem como a forma como se desenvolveu a engenharia e a constru¢ao civil, sdo
responsaveis por um altissimo impacto ambiental negativo. (Jacintho, 2017).

Grande parte da populacao esta acostumada a consumir desenfreadamente,
de acordo com Baisch (2008), em seu estudo sobre marketing verde e o consumo
consciente, pessoas com um maior nivel de instrucdo e abertas a conhecerem
culturas diferentes, tém mais tendéncia as ofertas ecoldgicas. Para que 0s recursos
utilizados nédo esgotem, esse conceito de alto consumo precisa ser transformado.

Contudo, estudos indicam que o planeta Terra € afetado por diversas
alteracbes ambientais causadas por poluicdo, desmatamento, a utilizacdo em
excesso de recursos naturais como a agua. Nesse sentido, Carlos Goncalves (2017)

afirma:

Os efeitos da sucessédo/sobreposicdo de crises ambientais, de inseguranca,
de governacao, financeiras, econémicas e sociais diluiram-se no quotidiano
de boa parte das regies do planeta. Essa presenca constante destréi a
estabilidade e a previsibilidade associadas aos estadios mais avangados de
progresso. A turbuléncia deixou de ser excecdo e passou a ser regra.
(Gongalves. 2017, p. 371).

2 OBJETIVOS

Este trabalho busca familiarizar o leitor e as comunidades sobre o uso do
tijolo ecoloégico mostrando suas vantagens com relacdo as alternativas
convencionais.

Neste artigo, vamos tratar do tijolo ecolégico apresentando um estudo
detalhado do que se trata e de como ele pode ser utilizado para melhorias no

ambiente.

3 MATERIAL E METODOS

Este estudo constitui-se de uma revisao da literatura especializada, realizada
entre marco e setembro de 2017, no qual se realizou uma consulta a livros e livros
disponiveis na biblioteca das Faculdades Integradas de Trés Lagoas e por artigos
cientificos disponiveis nas plataformas Google Académico e Capes.

O critério utilizado para utilizacao das informacdes foi 0 uso de literaturas de

maior significancia de ponto de vista pratico de sua utilizacao.
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A construcao civil tem grande importancia no desenvolvimento populacional

4 USO DO TIJOLO ECOLOGICO E SEU IMPACTO NO MEIO AMBIENTE

e influéncia diretamente no ambiente inserido. O uso de materiais de manejo
ecologicamente correto, os chamados “materiais ecolégicos”, tém se tornado
importante, dado que, o setor da construcao civil € o responsavel pelo consumo de
40% dos recursos naturais, 34% do consumo de agua, 55% do consumo de lenha
nao certificada, gerando 67% da massa total de residuos solidos urbanos e 50% de
volume total desses residuos (Associacdo Nacional de Arquitetura Bioecoldgica.
ANAB, 2009).

Dentre os materiais disponiveis focaremos a partir deste ponto no uso do
tijolo ecologico em especial o tijolo solo-cimento.

De acordo com Sala:

O uso do tijolo ecoldgico nas constru¢des pode ajudar muito para dar nome
a essa fase de sustentabilidade, pois sua fabricacdo € um tanto mais facil e
sem atingir o meio ambiente. Pois a maioria da sua composicdo é solo. O
tijolo ecoldgico ou de solo-cimento é feito de uma mistura de solo e cimento,
gue depois sdo prensados; seu processo de fabricacdo ndo exige queima
em forno a lenha, o que evita desmatamentos e ndo polui o ar, pois nao
lanca residuos toxicos no meio ambiente. Para o assentamento, no lugar de
argamassa comum € utilizada uma cola especial (SALA, 2006).

A fabricacdo do tijolo solo-cimento ndo necessita de queima em sua etapa
de cura, evitando a emissdo de gases como CO e CO, pois neste processo €
utilizada apenas secagem natural do material e posteriormente irrigado até atingir as
propriedades adequadas (TORGAL; JALALI, 2009). Vale ressaltar que mesmo
sendo de menor impacto ao meio ambiente, a extracdo dos componentes do tijolo
solo-cimento deve ocorrer de forma adequada e consciente, para que 0s danos
ambientais de sua extracdo sejam minimos. Devido as suas diferencas na producéo
em relacdo aos demais materiais, 0 uso do tijolo solo-cimento em constru¢cdes causa
menor impacto ao meio ambiente, sendo um material indicado para construcées
ecologicas. O uso do tijolo em questdo proporciona uma elevada durabilidade,
conforto térmico e assentamento pratico, o que acaba facilitando a construcéo e as

instalacdes elétricas e hidraulicas sem necessidade de ruptura da alvenaria.
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5 CONCEITO DE CONSTRUCAO ECOLOGICA

Uma construgdo ecologicamente correta deve considerar todo o ciclo de
existéncia da edificacdo, o que compreende desde a escolha e uso do local, os
materiais utilizados, a construcao e o destino dos entulhos produzidos, dentre outros
aspectos.

Muitos materiais considerados ecologicamente corretos estdo disponiveis
em mercado para uso na construcdo civil em diversas aplicacbes como tijolos,
telhados, tintas, pisos, revestimentos, acabamentos, decoracédo, dentre outros. Com
a vasta opcdo do uso de materiais, obras ecologicamente correta tem se tornado

mais frequente.

6 COMPOSICAO E FABRICACAO DO TIJOLO ECOLOGICO

A fabricacdo do tijolo solo-cimento inicia-se pela escolha do solo a ser
utilizado como matéria prima. O solo deve passar pela etapa de peneiracdo, que
pode ocorrer de forma manual ou mecanizada, tendo como objetivo purificar a
matéria prima, uma vez que o solo pode apresentar residuos minerais e organicos,
como por exemplo: galhos, madeiras, pedras e plasticos.

N&o sao todos os tipos de solos que podem ser usados na fabricacdo do
tijolo solo-cimento, devido as diferencas das propriedades locais do solo. Existem
pesquisas que visam a adicdo de outros materiais aos componentes do tijolo solo-
cimento.

Para este estudo levaremos em consideracdo a composicdo sugerida pelo

Departamento de Tl da Industria Eco Maquinas:

O solo indicado pelo custo beneficio é o solo arenoso, que contém na faixa
de 60% a 80% de areia e 40% a 20% de argila, quando este tipo de solo
ndo for encontrado, pode-se utilizar um solo com propriedades mais
argilosas, porém sera necessario corrigi-lo. No caso de torrdes, se tritura o
solo. Quando o solo estiver somente com torrbes naturais em solos secos e
duros, podendo utilizar um triturador de solo para desfazé-los
(Departamento de Tl da IndUstria Eco Maquinas, 2016).

Os componentes usados na fabricacao do tijolo solo-cimento interferem nas
propriedades fisicas do produto final, criando assim as possibilidades de diferentes
aplicacdoes do produto. As principais diferenciagdes ocorrem nas propriedades da
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durabilidade, resisténcia a abrasdo, impermeabilidade, rigidez e resisténcia

mecanica.

Outra diferenciacdo pode ocorrer de acordo com a aplicacdo destinada,
como o uso de construcdo de muros e paredes rusticos, a necessidade de
revestimento ou construcdo aparente. Portanto devido as variadas formas de
emprego do produto, ndo existe um consenso sobre as variagdes da concentragéo

dos componentes envolvidos na sua composicao (VIEIRA et al., 2007).

Possuem em sua composicdo 6 a 14% de Pozolana, suas propriedades
atendem desde estruturas em concreto armado até argamassas de
assentamentos e revestimentos e é indicado para solo-cimento em funcao
de ganho de resisténcia que deve ser controlado para evitar retracao
(VIEIRA et al., 2007).

Vale lembrar que a quantidade de &gua presente na matéria prima pode
influenciar diretamente na qualidade do tijolo obtido. Para a producédo do tijolo solo-
cimento é necessaria a etapa de mistura de seus componentes.

Héa duas maneiras de realizar tal processo, o processo manual e o processo
automatizado. No caso da producdo em grande escala, o método mais
recomendavel € a mistura automatizada, pois o fabricante torna homogéneo o
processo. Ja o processo manual, esse indicado para produtores pequenos de
construcbes de pequeno porte. Ainda no processo manual, com a massa
homogénea o préximo passo € a verificagao do “ponto” correto da mistura, a massa
precisa ser verificada e para isto € colocado sobre as maos do profissional
responsavel uma quantidade da massa e ao pressionar a mesma, deve-se notar a
formacéo de um produto com marca nitida dos dedos em relevo.

Uma vez preparada a matéria para fabricacdo do tijolo, da-se inicio ao
processo de compactacao e finalizagéao do tijolo.

Assim como a homogeneizagdo dos materiais, a compactacdo do material
também é importante. A finalizac&o influencia no produto resultante.

Para a compactacdo é necessario que a matéria prima esteja dentro dos
parametros aceitaveis ao uso dos maquinarios, caso contrario podera haver reducao
ou danos ao equipamento, 0 que causa aumento no custo da producao.

Apés o procedimento de moldagem e compactacdo do tijolo ecologico &
necessario o periodo de cura, para garantir a reatividade do cimento e a obtengéo

da maxima resisténcia do tijolo, apds 28 dias, conforme recomendado pela norma
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NBR 10834 (ABNT, 1994). Para a finalizac&o, indo para a cura do tijolo solo-cimento,

€ necessario que sejam molhados intensivamente nas primeiras 6 horas apds sua

confeccao e periodicamente por sete dias.

Os tijolos devem ser cobertos geralmente com lona plastica, para manter a

umidade presente e evitando a saida rapida de agua por evaporacdo, garantindo
assim, a cura homogénea dos tijolos (VALADAQ; VILELA; FARIA, 2015). O processo

de cura deve ser rigorosamente acompanhado até a finalizacdo do produto, obtendo

por fim um material mecanicamente resistente e de boa aparéncia.

7 MODELOS DISPONIVEIS EM MERCADO

O mercado brasileiro possui diversos modelos de tijolos de solo-cimento,

como mostra o Quadro 1, podem ser especificados de acordo com a aplicagao.

Estes sao escolhidos de acordo com o projeto, méo de obra, materiais, equipamento

locais e outras condi¢des especificam (PISAI, 2005).

Quadro 1. Os modelos e tipos de tijolos solo-cimento, que sdo produzidos e

comercializados.

Tipo Dimensodes Caracteristicas
Macico comum 5x10%20 cm. Assentamento com consumo de
5x10%21 cm. argamassa similar dos tijolos
maci¢os comuns.
Macico com encaixes | 5x10x21 cm. Assentamento com encaixes com
5x11x23 cm. baixo consumo de argamassa.

Y tijolo com encaixes

5x10x10,5 cm.
5x11x11,5 cm.

Elemento produzido para que ndo
haja quebras na formag&o dos
aparelhos com juntas
desencontradas.

Tijolos com dois furos
e encaixes

5x10%x20 cm.
6,25%x12, 5x25 cm.
7,5x15%x15 cm.

Assentamento a seco, com cola
branca ou argamassa bem plastica.
Tubulac¢des passam pelos furos
verticais.

% tijolo com furo e
encaixe

5x10x10 cm.

6,25%x12,5%12,5 cm.

7,5x15%x15 cm.

Elemento produzido para acertar os
aparelhos, sem a necessidade de
quebras.

Caneletas — vide
Figural

5x10x%20 cm.
6,25x12, 5x25 cm.
7,5x15%x30 cm.

Elemento empregado para
execucao de vergas, reforcos
estruturais, cintas de amarragéo e
passagens de tubulacbes
horizontais.

Fonte: Extraido de PISANI, 2005.

Pode-se observar que, o construtor tera maior opc¢ao de utilizagcdo e manejo

para a facilitacdo da construcdo. Um exemplo disso é o modelo de % tijolo com furo
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e encaixe. Este ndo necessita de cortes para instalagdo de componentes hidraulicos

ou elétricos em seu uso em paredes, tornando menor a mao de obra necesséria e

eliminando os gastos com finalizacfes de paredes.

Figura 1. Tijolo de solo-cimento tipo caneleta para a
execucao de vergas e cintas de amarracao.

Fonte: Extraido de PISANI, 2005.

O interessante de fazer o uso do tijolo caneleta, exibido na Figura 1, € que
se dispensa 0 uso de madeira, durante o empilhamento. Outra caracteristica é a

possibilidade de uso em varias posicoes e dimensdes.

8 RESISTENCIAS DO MATERIAL

Sobre o0 uso do tijolo solo-cimento numa construcdo, segundo, Carvalho e
Poroca paredes construidas com tijolo de solo-cimento prensadas, tém
comportamento térmico e durabilidade equivalentes as construidas com tijolos ou
blocos ceramicos (CARVALHO; POROCA, apud CARNEIRO, 2001).

Como todo produto necessita passar por testes antes de ir ao mercado
consumidor, varios processos e testes foram produzidos até que o produto fique

pronto para ser lan¢cado. No Brasil, segundo Mercado:

A partir da década de 1970 o solo-cimento tornou-se objeto de intensas
pesquisas principalmente da Associacdo Brasileira de Cimento Portland
(ABCP), do Centro de Pesquisas e Desenvolvimento dos 16 Estados da
Bahia (CEPED) e do Instituto de Pesquisas Tecnoldgicas do Estado de Séo
Paulo (IPT). (Mercado 1990).

A eficacia da estabilizacdo estrutural dos tijolos prensados de terra crua,

com ou sem aditivos, é avaliada comumente por meio de testes fisico-mecanicos
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destrutivos, como: ensaios de resisténcia a compressao simples, capacidade de
absorcdo de agua e durabilidade (GORDON et al.,, 1997; REN; KAGI, 1995;
WALKER, 1995).

A resisténcia mecéanica a compressao € realizada de acordo com a norma

NBR 12025 — Ensaio de compressao simples de corpos-de-prova cilindricos, sendo
que informa que os valores de resisténcia mecanica a compressdo devem ser
superiores a 1,7 MPa (NBR 12025, 2012).

9 CONSIDERACOES FINAIS

A substituicdo do tijolo solo-cimento em lugar do tijolo comum deve
considerar ndo apenas 0s custos diretos, mas também os beneficios indiretos do
mesmo.

O uso do tijolo solo-cimento em construcbes pode proporcionar melhoria
gualidade de vida dos residentes devido as suas propriedades térmicas. Proporciona
também seguranca aos usuarios, quando confeccionado respeitando as normas
adequadas para garantir a durabilidade, seguranca e aplicabilidade construtiva.
Pode influenciar na qualidade do ar do local onde € produzido, uma vez que ndo ha
emissao de poluentes em seu processo fabril. Frisando a viabilidade econdmica o
tijolo em questdo pode variar seu valor de acordo com o local de compra e demanda
do mesmo. Maior divulgacdo sobre a possibilidade de substituicdo do material
convencional e mais pesquisas sobre o assunto, o uso do tijolo solo-cimento em
construgbes pode cada vez mais tornar-se comum, contribuindo assim para a

sustentabilidade na construcéo civil.
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