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RESUMO

O camu-camuzeiro é uma frutifera de porte arbustivo encontrada em areas de Véarzea (inundaveis) da Amazonia.

E um fruto silvestre, encontrado nas margens de rios e lagos da Amazonia, com grande potencial econémico
pelas suas caracteristicas agrondmicas, tecnoldgicas e nutricionais. A polpa do fruto é acida, rica em vitamina e
possui grande potencial na area de farmacos, alimentos e cosméticos. O presente trabalho teve como objetivo
avaliar o desempenho na emergéncia de plantulas e desempenho de mudas de camu-camu propagadas via
semente em diferentes tipos de substratos. Para condu¢éo do experimento foram utilizados trés tratamentos assim
definidos substrato I- terra e composto bovino curtido nas proporgdes de 80 e 20% respectivamente; substrato Il-
terra e composto curtido de aves na proporcao de 80 e 20% respectivamente; substrato Ill- substrato comercial
(Plantmax) 80 e 20% respectivamente. Apos a semeadura, todos os tratamentos foram mantidos em viveiro
utilizando-se irrigagdo com turnos de rega na parta da manhé e a tarde. As mudas foram mantidas sob telado com
sombreamento de 50%. Aos 120 dias apds a semeadura foram avaliados o0s seguintes parametros de
crescimento: diametro basal do caule (D), nimero de folhas (NF) e altura de plantas (H). Além desses parametros,
avaliou-se a germinacéo, a cada dois dias, com a contagem final realizada ap6s 70 dias do inicio do experimento.
Os dados foram submetidos & andlise de variancia pelo Teste F utilizando o programa computacional SISVAR, e
as médias foram comparadas pelo Teste de Tukey a 5% de probabilidade. Conclui-se que por meio deste
trabalho observamos que no substrato Il observou-se o melhor desenvolvimento do camu-camu e mesmo
estando em condi¢des climaticas diferentes da regido de origem desta planta, constatou-se que é possivel o seu

desenvolvimento em uma regido que apresenta condi¢des climaticas adversas.
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INTRODUCAO
O Brasil € um dos principais centros de diversidade genética do mundo, onde se destacam as fruteiras

silvestres. Entretanto, muito pouco se conhece sobre a grande maioria destas espécies. Na regido Norte do pais,



as fruteiras nativas e exéticas introduzidas no pais, especialmente algumas da familia Myrtaceae, possuem
potencial para a exploracdo econdmica, sendo que algumas espécies ainda nado tanto exploradas.

O camu-camu (Myrciaria dubia (H.B.K.) Mcvaugh) é uma fruteira arbustiva da familia Myrtaceae,
encontrada em areas sujeitas a inundacdes como as margens dos rios, lagos, regido de varzea e igapé (SILVA,
2001). Sua distribuicao geografica é limitada aos cursos dos rios, estendendo-se desde o estado do Para até o
Peru. Na Amazodnia Central (regides de Manaus e Manacapuru, nos Rios Javari, Madeira e Negro) e em Roraima
(nas margens de lagos naturais junto ao rio Cauamé) (SMIRDELE & SOUSA, 2008).

A planta de camu-camu alcanca uma altura de 3 a 6 metros, se ramifica desde a base formando varios
ramos secundérios que se ramificam na forma de um vaso aberto. O tronco e os ramos séo glabros, cilindricos,
lisos, de coloragdo marrom claro ou avermelhada, cuja casaca se desprende facilmente. Possui raizes profundas
e muitos pelos absorventes (VILLACHICA, 1996).

As folhas séo lanceoladas, com comprimento que varia de 6 a 11 cm de largura variando entre 3 e 4 cm;
apice muito pontiagudo e base arredondada muitas vezes assimétrica; tem a borda lisa e as nervuras séo ténues,
mais perceptiveis na parte de baixo da folha, prolongando-se por toda a borda da mesma, com 18 a 20 pares de
nervuras laterais. O peciolo é cilindrico com 5 a 9 mm de comprimento e 1 a 2 mm de didmetro (PICON BAOS et
al., 1987).

O camu-camu € uma planta tipica do clima tropical quente e imido, desenvolvendo-se bem em locais com
temperatura média entre 22°C a 28°C, suportando temperaturas minimas e maximas em torno de 17°C a 35°C e
umidade relativa (UR) de 70 até 95% (ARRUDA et al., 2011). A arvore apresenta pequeno porte e frutifica entre os
meses de novembro a mar¢o. A floragdo ocorre durante praticamente o ano inteiro, sendo que os menores indices
de producéo ocorrem entre os meses de abril a julho.

Os frutos do camu-camu esta relacionado ao seu notavel conteddo de vitamina C, além de outros
principios ativos, como proteinas, fibras, minerais (calcio, fésforo, potassio, ferro e outras vitaminas como tiamina,
riboflavina e niacina.

O seu fruto apresenta-se em forma de baga globosa de superficie lisa e brilhante, de cor vermelho escuro
a negra purpura ao amadurecer, podendo ter 1 a 4 cm de didmetro, variando entre 2,2 até 13,5 g. Possuide 1 a 4
sementes por fruto, reniformes, planas, com 8 all mm de comprimento e 5,5 a 11 mm de largura, cobertas por
uma lanugem branca rala, de menos de 1 mm de extenséo, 7,5 g de peso (VILLACHICA,1996).

Chagas et al. (2012) descreveram que a planta de camu-camu tem frutificacdo anual, no seu ambiente
natural durante as cheias dos rios, podendo permanecer submersa, entre quatro e cinco meses. Esta planta
cresce e se desenvolve em solos aluviais de boa fertilidade, com pH de acido a neutro e temperatura entre 35 °C a
17 °C, com precipitacdo ao redor de 2.800 mm anuais e umidade relativa entre 78 a 82% (CALZADA BENZA,
1980).

Os frutos de camu-camu apresenta alto potencial para a industria alimenticia e farmacolégica com
aproveitamento como conservante em antioxidante, cosméticos, sucos e pastilhas de vitamina C (SAUDAVEL,
2001). Devido ao elevado contetdo de acido ascorbico tendo variacdo que vai até 6.000 mg 100g7, sendo
superior ao da acerola (YUYAMA et al., 2002). Mesmo sem dados oficiais de producéo, o camu-camu ja ganhou o
mercado externo. Os importadores, em geral, utiizam a polpa do fruto para elaboracdo de alimentos
industrializados, farmacos e cosméticos. Os principais produtos comercializados séo bebidas tendo camu-camu na

composicao, frutoliofilizado, cremes de beleza, extrato do fruto, etc. Os principais caracteres do marketing



comercial sdo o elevado teor de acido ascorbico para combate e prevencao de radicais livres, aumentando a
resisténcia imunologica e retardando o envelhecimento precoce ou natural (SANTOS et al., 2009).

A composi¢do quimica de frutos varia naturalmente com o grau de maturagdo, fatores ambientais e
genéticos. Segundo ANDRADE (1991) em muitas frutas o conteddo de acido ascOrbico aumenta durante o
amadurecimento na arvore, em outras o teor aumenta apés a colheita. No camu-camu, constatou-se uma variacdo
oscilante no teor de acido ascdérbico desde os estagios verde até a senescéncia, quando o fruto € mantido na
arvore.

A propagacdo do camu-camu € comumente realizada por meio de sementes, que é classificada como
recalcitrante e por isso sao dificeis de serem armazenadas por longos periodos. Na semente intacta, a
emergéncia inicia-se aos 34 dias, prolongando-se até mais de 70 dias, ao passo que em semente escarificada
cerca de 60% delas ja estdo germinadas aos 34 dias (PINEDO, 1989).

Embora ocorra grande variabilidade nas plantas propagadas via semente, sabe-se que este ainda é o
método mais utilizado e importante de propagacdo quando objetiva-se uma multiplicacdo rapida das espécies e
obtencdo de grande nimero de mudas (VILENA et al., 2002). ltauram et. al (2002), demonstraram que o0 camu-
camu é capaz de produzir em solo do cerrado, apesar da planta passar uma boa parte do tempo em regides
inundaveis as margens de rios e lagos na Regido da Amazbnia em que o clima é seco e Umido a temperatura
varia de 20°C a 28°C, é comprovadamente possivel o seu desenvolvimento em solos que possuam pH elevado e
baixa fertilidade salvo quando efetuada a correcdo do pH e uma adubagédo correta e eficaz.

A qualidade da muda é indispensavel para que o percentual de sobrevivéncia no campo e a produtividade
da planta possam ser os maiores possiveis. Dentre os fatores que condicionam o sucesso na formacado de
pomares de plantas de camu-camu, estd a qualidade das mudas, a qual esta relacionada a fatores importantes,
como a escolha correta do substrato a ser utilizado.

O substrato tem dentre outras fungdes, sustentar a muda, garantindo o desenvolvimento de uma planta
com qualidade, em curto periodo de tempo, e com baixo custo. A qualidade do substrato € de suma importancia,
por ser utilizado num estadio de desenvolvimento em que a planta é bastante suscetivel ao ataque por
microrganismos e pouco tolerante ao déficit hidrico. Este deve reunir caracteristicas fisicas e quimicas que
promovam, respectivamente, a retencdo de umidade e disponibilidade de nutrientes, de modo que atendam as
necessidades da planta (CUNHA et al., 2006).

Na composicao do substrato, a fonte de matéria organica contribui na retencao de umidade e fornecimento
de parte dos nutrientes necessarios a planta. De acordo com Andrade et al. (1999), tradicionalmente o esterco
bovino é utilizado como fonte organica na composi¢do de substratos para viveiros de mudas de café, de plantas
olericolas, de espécies arbéreas e frutiferas. Devido a importancia nutricional e a demanda existente, o cultivo do
camu-camu é considerado como nova op¢do para o desenvolvimento de novos recursos agricolas, mas ainda
existe uma grande caréncia de estudos e informagfes sobre a espécie.

Assim, objetivou-se avaliar o desempenho na emergéncia de plantulas e desempenho de mudas de camu-

camu propagadas via semente em diferentes tipos de substratos.

MATERIAIS E METODOS

O experimento foi realizado na ETEC “Sebastiana Augusta de Moraes”, localizada no Municipio de

Andradina-SP, no periodo de maio a agosto de 2013, sendo registrada temperatura média interna no viveiro de



mudas de 29,5 °C. que apresenta coordenadas geograficas de 51°23’ de longitude Oeste e 20°55’ de latitude Sul,
com altitude de 379m. O solo do local é do tipo Latossolo Vermelho distréfico, arenoso (OLIVEIRA et al., 1999).
precipitagdo média anual é de 1.150 mm, a temperatura média anual é de 23°C e a umidade relativa do ar entre
70 e 80%.

Para a realizacdo do experimento os frutos de camu camu adquiridos de arvores oriundas do Municipio
de Miranddpolis-SP, por colheita manual. Apds a colheita, os frutos foram cuidadosamente transportados para a
agroindustria da escola, onde foram selecionados quanto a extracdo de sementes, estas foram lavadas com agua
corrente e friccionadas sobre uma peneira até a retirada da semente. Em seguida, foram colocadas para secar a
sombra em uma peneira por 72 horas.

Foram distribuidas duas sementes em cada saco plastico com dimensdes de 12 x 25 cm. Os substratos
iniciais continham: substrato I- terra e composto bovino curtido nas propor¢cées de 80 e 20% respectivamente;
substrato II- terra e composto curtido de aves na proporcéo de 80 e 20% respectivamente; substrato IlI- substrato
comercial (Plantmax). Apds a semeadura, todos os tratamentos foram mantidos em viveiro utilizando-se irrigacdo
com turnos de rega na parta da manha e a tarde. As mudas foram mantidas sob telado com sombreamento de
50%.

Aos 120 dias apds a semeadura foram avaliados os seguintes parametros de crescimento: diametro basal
do caule (D) utilizando um paquimetro era aferido o didmetro na altura mediana do ramo, niumero de folhas (NF) e
altura de plantas (H) - aferindo o desenvolvimento da parte aérea que era feito a partir do ramo de maior tamanho
caracterizado como ramo principal e onde estavam inseridos os ramos secundarios;. Além desses parametros,
avaliou-se a germinacgéo, a cada dois dias, com a contagem final realizada apés 70 dias do inicio do experimento.
Essas avalia¢gfes foram realizadas com o intuido de dimensionar a resposta das mudas aos substratos utilizados e
consequentemente definir aquele que se aproxime mais com as exigéncias nutricionais do camu-camuzeiro em
condi¢des adversas ao seu local de origem, a Amazodnia.

Os dados foram submetidos a andlise de varidncia pelo Teste F utilizando o programa computacional

SISVAR, e as médias foram comparadas pelo Teste de Tukey a 5% de probabilidade.

RESULTADO E DISCUSSAO

A realizacdo da semeadura foi feita imediatamente, visando uma boa taxa de germinagdo comprovada no
decorrer do experimento, pois ndo houve perdas significativas durante essa fase. No entanto, observou-se que
germinacdo ocorreu de forma desuniforme, com sementes germinando aos 20 dias apés o plantio até 35 dias
apoés o plantio, o que causou uma variagao no tamanho das plantulas. Esses dados refor¢a os dados encontrados
por Pinedo (1989), de que a propagacdo do camu-camu é tradicionalmente realizada por meio de sementes. Na
semente intacta, a emergéncia inicia-se aos 34 dias, prolongando-se até mais de 70 dias, ao passo que semente
escarificada cerca de 60% estdo germinadas aos 34 dias. Entretanto, ndo foi aplicado nenhum produto ou
procedimento antes do plantio das sementes no experimento e as mesmas iniciaram a emergéncia em um menor
periodo. Esse resultado reafirma a conclusdo de Andrade et al. (2006), que trabalhando com embebicdo e
germinacado de sementes de camu-camu, concluiram que as mesmas ndo sao influenciadas pela embebicéo antes
do plantio.

Segundo Carvalho & Nakagawa, (2000), a germinacdo é um processo que consome energia proveniente

da degradacdo de substancias de reserva da prOpria semente, durante esse processo ocorrem alteracdes na



composigao quimica da semente e no consumo de substancias, tais como carboidratos, lipideos e proteinas, os
quais fornecem energia para o desenvolvimento do embrido. Porém esses mesmos autores afirmam que a
velocidade de utilizagéo das reservas durante a germinacgdo varia de acordo com a espécie e com o ambiente.

A agua é sem dlvida, o fator que exerce a mais determinante influéncia sobre o processo de germinacao,
pois resulta na reidratacdo dos tecidos com a intensificacdo na respiracdo e de todas as outras atividades
metabdlicas que culminam com o fornecimento de energia e nutrientes necessarios para a retomada de
crescimento do eixo embrionario (CARVALHO & NAKAGAWA, 2000). Verifica-se que ocorreram diferencas
significativas entre as mudas submetidas aos diversos substratos, em todas as caracteristicas avaliadas.

O substrato utilizado Plantmax verificou-se maior indice para as variaveis analisadas (germinadas, altura,
diametro basal do caule, numero de folhas). Os substratos Il apresentaram resultados satisfatorios nas variaveis
analisadas, diferindo-se apenas do substrato | e Il.

Para andlise da altura de plantas e didmetro do caule principal, observaram-se diferencas significativas
entre tratamentos e os blocos estudados, sendo que o substrato Il (Plantmax) apresentou menor diametro basal
do caule em relacdo aos demais substratos. De acordo com Gentil et al. (2004), a dificuldade de conservacéo das
sementes contribui para a instabilidade na producdo de mudas podendo causar uma grande variacdo na altura
das plantas, entretanto, observou-se a complexidade do camu-camu quanto a sua adaptacdo as condi¢ces do
solo do cerrado, com tudo as expectativas ficaram acima da média, haja vista que as condi¢des climaticas ndo sdo
as mesmas de origem da cultura.

Arruda et al. (2011) ao analisarem o desenvolvimento do camu-camu (Myrciaria dubia) em diferentes
substratos nas condi¢Ges de Ipameri-GO, verificaram que para altura de plantas entre os substratos analisados, o
tratamento Il contendo 80% de terra + 20% de cama de frango foi 0 que apresentou melhor desenvolvimento,
diferindo significativamente do tratamento | testemunha (substrato), porém , ndo diferiu dos tratamentos Ill que
continha 80% de terra + 10% de areia + 10% de esterco bovino e o IV contendo 80% de terra + 10% esterco

bovino + 10% de vermiculita.

TABELA 1- Valores médios de germinacéo, altura (H), diametro basal do caule (D) e nimero de folhas (NF) de

mudas de camu-camu produzidas em diferentes substratos.

Substrato Germinadas (%) Altura (H) Diametro basal do caule Numero de folhas (N)
(D) mm
T1 86,00 b 8,88 ¢ 152a 7,00 c
T2 75,00 c 9,81 b 1,48 b 9,00 b

T3 92,00 a 11,35a 132c 12,00 a




Arruda et al. (2011) encontraram em sua pesquisa que para o didmetro de plantas de camu-camu, 0s
tratamentos Il contendo 80% de terra + 20% de cama de frango, Il que continha 80% de terra + 10% de areia +
10% de esterco bovino e o IV contendo 80% de terra + 10% esterco bovino + 10% de vermiculita, ndo diferiram
entre si, mas diferiram do tratamento um . Entre os tratamentos que ndo tiveram diferencas significativas,
observou um melhor desempenho do tratamento Il contendo 80% de terra + 20% de cama de frango.

O tratamento IIl (Plantmax) mostrou-se bastante satisfatorio para o desenvolvimento, com tudo, deve-se
lembrar que por se tratar de uma pesquisa recente e inicial na regido, sempre existe a perda de algumas plantas,
nos demais tratamentos, podendo este fator estar ligado a realizacdo do experimento em um periodo de inverno
na regido de Andradina-SP nos meses em que foi conduzido o experimento, no entanto, as expectativas ficaram
acima da média.

CONCLUSAO

Conclui-se que por meio deste trabalho observamos que no substrato Il observou-se o melhor
desenvolvimento do camu-camu e mesmo estando em condic¢des climaticas diferentes da regido de origem desta

planta, constatou-se que € possivel o seu desenvolvimento em uma regido que apresenta condi¢des climaticas
adversas.



O camu-camu é considerado como uma nova opgao para o desenvolvimento de novos recursos agricolas,
devido a sua importancia nutricional e a demanda existente, mas ainda existe uma grande caréncia de estudos e
informacdes sobre a espécie.

Os resultados alcancados neste trabalho irdo auxiliar no entendimento do desenvolvimento de mudas de
camu-camu e contribuirdo para se conhecer o tipo de substrato indicado para a producdo das mudas, 0 que
facilitara na futura propagacdo das mudas com caracteristicas desejaveis para a sua implantancao e

disseminacdo em outras regides brasileiras.
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