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Resumo

Este artigo relata dois tipos e caracteristicas da fundacdo do tipo Radier, que se utiliza com
frequéncia no Brasil devido a vérios fatores como: baixo custo e maior velocidade de execucéo.
Assim como os demais tipos de fundagbes ja conhecidos, para o Radier também existem cuidados
desde o seu projeto até a execucao, estes que serdo tratados a seguir, assim como suas vantagens e
desvantagens.

Palavras-chaves: fundacao; Radier; concreto; armado; protendido.
INTRODUCAO

Na engenharia civil, utiliza-se o termo fundacédo para caracterizar uma
estrutura que tem como funcdo transmitir solicitacbes da obra ao solo. Existem
varios tipos de fundacbes. Elas sédo projetadas de acordo com a forca da carga
recebida e o tipo de solo nas quais seréo construidas.

Podemos definir Radier como uma laje sobre o solo, cuja principal finalidade
€ suportar as cargas aplicadas através da tensdo admissivel de suporte do solo
(INSTITUTE, 2010, 360R-10). Em outras palavras, Radier ou lajes Radier séo lajes
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de concreto que ficam em direto contato com o solo, recebem as cargas das

paredes e pilares e descarregam sobre uma extensa area de solo.

Radier, também, pode ser definido como um “elemento de fundacéo
superficial que abrange todos os pilares da obra ou carregamentos distribuidos (por
exemplo: tanques, depadsitos, silos, etc.)” (Norma Brasileira, 1996, p2).

Dentre os varios tipos de fundacbes, o tipo Radier se destaca pelo menor
custo e maior rapidez na execucdo. Normalmente, é utilizado em obras de médio e
pequeno porte, como: casas, sobrados, edificios de até 12 andares. O Radier € um
tipo de elemento de fundacdo superficial, € uma placa rigida que recebe todas as
cargas da edificagdo e as transmite uniformemente ao solo. A sua escolha é
indicada quando um pré-dimensionamento de sapatas, considerando-se o solo, &
capaz de suportar as cargas nele aplicadas ou quando a area total de fundacéo for
maior que a metade da &rea de construcdo, em que ha necessidade de se distribuir
com igualdade as cargas ao solo. Estudar adequadamente este tipo de fundagéo em
concreto armado ou protendido, no que se refere ao elemento estrutural (laje) e ao
meio equilibrante (solo), €& pressuposto para identificar seus parametros

constitutivos.

2 RADIER
2.1 Caracteristicas

A fundacao do tipo Radier pode ser suportada por pilares quando o lencol
fredtico estiver proximo a superficie ou a base do solo for propensa a grandes
recalques; pode ser uniforme ou de espessura variavel e pode conter elementos de
enrijecimento como nervuras ou vigas.

O Radier deve possuir no minimo 10 cm de altura para evitar a infiltracdo de
agua na construcdo ou umidade do solo; 5% de inclinacdo, para que permita o
escoamento da agua nas calcadas em volta da construcéo, terracos e garagens;
uma camada de brita de 7 cm para nivelar o terreno, evitando o contato da armacéo
com o solo; 25 MPa para Radier armado ou 30 MPa para o protendido; por ser
extenso e estar propenso a fissuras, deve ser impermeabilizado com manta
asféltica, pois a flexibilidade desse material acompanha o movimento da fundacéo.
Essa manta, também, cria uma barreira fisica que evita que a umidade do solo suba

para a fundagéo, pela porosidade do concreto.
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2.2 Tipos

Existem dois tipos de fundacdo Radier, que sdo o armado e o protendido,
onde o Radier armado € executado com concreto armado, feito com armadura
passiva, telas ou barras de ferro na concretagem, para proporcionar melhor
distribuicdo dos esforgos.

Ele € mais utilizado em obras de casas ou edificios baixos, de até 5
pavimentos. Possuem algumas caracteristicas em sua execug¢ao, como 0 uso de
espacadores plasticos que sdo utilizados para fazer com que o0 concreto possua
espessura minima de cobrimento. O seu acabamento superficial € feito por
desempenamento, acabadora mecanica de superficie e sarrafeamento, onde néo
deve ser liso demais, para que sua textura permita a aderéncia da argamassa. Sua
cura pode durar mais de 72 horas, quando realizada através da manta geotéxtil
umedecia ou com uma lamina d’agua.

O Radier protendido é executado com armadura ativa e o seu concreto
possui suas tensdes internas induzidas através de cordoalhas de aco esticadas.
Nesse Radier o aco € tracionado por meio de macacos depois que o0 concreto atingir
75% de sua resisténcia especificada. A laje Radier do tipo protendido é usada no
caso da obra de muitas casas ou edificagbes mais altas. Nesses casos, se
comparado ao concreto armado, tende a se ganhar 30% de economia. Sua cura é
feita por meio da aplicacdo continua de agua com um intervalo de sete dias, entre o

processo de concretagem e a protensao.

2.3 Classificagdes

Os Radiers tém seus projetos feitos segundo quatro principais tipos, que séo
classificados conforme sua forma ou sistema estrutural. Os quatros tipos sao (i)
Radiers lisos (ttm como caracteristica a vantagem de possuir grande facilidade de
execucao; logo, é o mais utilizado em obras de casas populares); (i) Radiers com
pedestais ou cogumelos (esse tipo de Radier aumenta a espessura sob pilares e
consequentemente melhora a resisténcia ao esforgco cortante e a flexdo. Os
pedestais podem ser inferiores ou superiores, em gue 0 primeiro tem a vantagem de
ser feito ainda na escavacgéo e deixar a superficie do piso plano); (iii) Radiers
nervurados: eles sdo executados com nervuras principais e nervuras secundarias

colocadas sobre os pilares, em que podem ser superiores ou inferiores e (iv) Radiers
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em caixao (sao utilizados com o propdsito de possuir uma grande rigidez e poder ser

executado com varios pisos).

2.4 Fatores a Serem Analisados Antes de Executar uma Fundacao Radier

Em todo projeto sdo feitas recomendacdes para a aplicagdo, a dosagem, o
acabamento do concreto e a forma como se deve preparar 0 solo para um suporte
uniforme para o Radier. Na etapa que precede o comec¢o da execucdo da obra é
preciso analisar importantes fatores que influenciam diretamente o desempenho da
laje. Esses fatores sdo: a qualidade do concreto; o tipo de solo; o tipo e
espacamento das juntas e o acabamento superficial; a homogeneidade do suporte
da base, priorizando as caracteristicas do solo, em que a fundacédo sera executada.
Porque saber as suas reacfes é de extrema necessidade para que seja feito o
calculo estrutural. Em carregamentos moderados, apenas umas quantidades
limitadas de informacGes geotécnicas estdo disponiveis normalmente. O
desempenho da laje Radier possui grande influéncia vinda da resisténcia do solo,
principalmente para que os carregamentos elevados sejam suportados. Assim, a
resisténcia do solo, depende do grau de compactacéo, que nao deve ser inferior a
95%, comprovado em laboratério e do teor de umidade, que respeita o grau de
homogeneidade do solo.

2.5 Execucao
Varia de acordo com o tipo de Radier, dentre as formas de execucao vistas

anteriormente.

2.5.1 Protendido

Para o Radier protendido, como em qualquer fundacéo, se aplica o trabalho
de nivelamento. Geralmente, esse levantamento é feito pela equipe de topografia.
Assim, caso seja necessério, o terreno € nivelado. Durante o nivelamento é feita a
compactacéo do solo. E exigida, por norma, a coleta de uma amostra para medic&o
de teor de umidade e indice de compactacdo. Apos o0 nivelamento e compactacao,
sao feitas as instalacbes hidraulicas, passagens elétricas e sistema de esgoto. Na
etapa seguinte, é feito o preparo da base, com brita, usando uma camada que deve
variar de 6 cm a 8 cm, sendo bica corrida ou brita 1. Isso assegura o melhor

nivelamento do terreno, além de garantir que a armacao nao fique em contato direto
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com o solo. Acima dessa brita é colocada uma lona plastica para impermeabilizacao.

As formas sdo feitas e colocadas. Porém, antes da concretagem € necessario
verificar os travamentos que sdo colocados ao longo de toda a forma para que o
concreto, na hora do lancamento, ndo escorra para fora da forma. Essa forma, na
maioria dos casos ja é feita na altura final do Radier, facilitando o acabamento do
concreto. O cabeamento € feito com cordoalhas plastificadas que antes da
instalacdo sé@o engraxadas. Essas cordoalhas sdo colocadas com distancia que
variam de 80 cm a 1 m, diminuindo esse intervalo de acordo com o tamanho da
carga. Para que nao haja contato com a lona coloca-se espacadores nos
cruzamentos dos cordfes. Antes da concretagem séo feitas verificacdes de nivel
nos cantos da forma, das instalacGes elétrica, hidraulica e esgoto e checagem dos
travamentos das formas. A concretagem é feita se atentando para que durante o
lancamento do concreto a equipe néo pise nos corddes nem encoste o vibrador
nelas para que ndo haja o risco de tira-las do lugar. A cura é feita durante 7 dias,
intervalo de tempo entre a concretagem e protecdo. Esse periodo ndo impede que a
alvenaria seja levantada. A protecdo é feita respeitando a resisténcia minima a
compressdo de 21 Mpa. Usando o macaco encostado na lateral do Radier o cabo é
prendido e esticado. ApGs o tensionamento a cordoalha é cortada.

2.5.2 Armado

Para o Radier armado seguem também as 4 primeiras etapas do protendido.
Seguindo, temos, a armadura do concreto armado pode ser feita com tela metélica,
seguindo especificacdo de projeto quanto a aplicacdo de malha dupla ou simples.
Para a amarracao utilizam-se espacadores para garantir o cobrimento da tela e a
posicdo dos arranques para os pilares. A concretagem é feita com bomba; o
nivelamento usando mestras. Para o acabamento faz-se o sarrafeamento e
desempena-se manual ou mecanicamente através de equipamentos especificos. A
cura dura mais de 72 horas, iniciando logo ap6s ser desempenado, atentando-se

para que a agua lancada ndo danifique o concreto ainda mole.

3 CONSIDERACOES FINAIS

Concluimos que o Radier € uma fundagéo ainda ndo muito difundida no

Brasil, 0 que nos mostra como nossa engenharia esta ultrapassada em relagdo a
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outros paises. Na Europa esse € um tipo de fundacéo utilizado ha mais de 60 anos

em Varios de seus paises, pois ela é usada em conjunto de casas que praticamente
nao utilizam mais alvenaria em sua construcao.

As lajes Radier podem ser usadas em obras que abrangem desde pequenas
casas, como os modelos “minha casa, minha vida”, os quais sdo um dos poucos que
utilizam essa fundacéo, até edificios de 12 pavimentos. Além disso, possuem muitas
vantagens como: a reducdo de custos que chega a 30% se comparada a outras
fundacdes; possui maior velocidade na execucédo; diminui mao de obra; elimina a
fase de escavacgédo, assim como o baldrame, podendo eliminar o contra piso. H&, por
sua vez, algumas desvantagens, como por exemplo, o fato de o uso deste tipo de
fundacdo exigir a execucdo rapida das instalacbes de todas as estruturas
enterradas, como a hidro sanitaria, além de poder aparecer varias fissuras, por se
tratar de uma estrutura de concreto que depende de vérios fatores para uma
execucao bem-sucedida.

Portanto, as fundacGes do tipo Radier sdo um método de construcdo que
deveriam ser mais aplicadas, pois facilitam o trabalho dos profissionais da

engenharia e ajudam no desenvolvimento da construg&o civil de nosso pais.

REFERENCIAS

ALVES, E. et al. CONCEITO DE FUNDACOES RASAS - RADIERS. Disponivel em:
<https://www.passeidireto.com/arquivo/5566371/trabalho-sobre-radier>. Acesso em:
16/04/2016

American Concrete Institute, A. C. ACI 360R-10 Guide to Design of Slabs-on-
Ground. [S.1.], 2010. Citado na péagina 1.

BARRA, Fernando. Fundacao tipo radier. Disponivel em:
<https://blogdopetcivil.com/2013/11/15/fundacao-tipo-radier/>. Acesso em:
15/04/2016

GUERRA, Ruy Serafim de Teixeira. O que €& Radier?. Disponivel em:
<http://www.clubedoconcreto.com.br/2014/04/0-que-e-radier.html>.  Acesso em:
15/04/2016

GUERRA, Ruy Serafim de Teixeira. Radier passo a passo. Disponivel em:
<http://www.clubedoconcreto.com.br/2013/07/radier-passo-passo.html>. Acesso em:
02/05/2016

AEMS | Rev. Conexao Eletronica — Trés Lagoas, MS - Volume 14 — NGmero 1 — Ano 2017.
1806



ELETRONICA

€ONEXAO |l

LIMA, Eduardo Campos. Obras: Radiers. Disponivel
<http://equipedeobra.pini.com.br/construcao-reforma/42/fundacoes-radiers-241672-
1l.aspx>. Acesso em: 16/04/2016

Norma Brasileira. NBR 6122 - Projeto e Execucéo de Fundacdes. [S.l.], 1996. Citado
na pagina 1.

SANTOS, Altair. Para cada tipo de solo, um tipo de radier. Disponivel em:
<http://www.cimentoitambe.com.br/para-cada-tipo-de-solo-um-tipo-de-radier/>.
Acesso em: 15/04/2016

SASAKI. 16 Passos para executar fundacdo em radier. Disponivel em: <http://w
ww.engenhariaminuto.com/16-passos-para-executar-fundacao-em-radier/>. Acesso
em: 02/05/2016

AEMS | Rev. Conexao Eletronica — Trés Lagoas, MS - Volume 14 — NGmero 1 — Ano 2017.
1807



