CONEXAO

AVALIACAO DE Cu, Pb e Zn EM SOLOS
ADJACENTES A RODOVIA SP-310

Daniel Araujo Gongalves'

RESUMO

Os veiculos automotores, por meio dos gases de exaustao, emitem
para a atmosfera poluente principalmente em rodovias que o fluxo
de veiculo é maior. Alem de gases, pode ocorrer liberacao de me-
tais pesados podendo causar danos ambientais de diversas formas.
O presente trabalho busca verificar amostras de solo localizadas as
margens da SP-310, Rodovia Feliciano Sales da Cunha no sentido de
Ilha Solteira a Pereira Barreto-SP para identificacao de concentragdes

de espécies metalicas como Cu, Pb, Zn. Foi utilizado o método de so-
lucao de DTPA em pH 7,3 e leitura das espécies metalicas por absor-
¢ao atomica. As concentra¢des de metais analisadas mostraram que
deve ser feito um controle de emissdes de poluentes por veiculos au-
tomotores a fim de se prevenir sérios danos ambientais.

PALAVRAS-CHAVE

Método DTPA; Metais pesados; Prevencdo de contaminagao

INTRODUCAO

Quando se fala em contaminacao ambiental, raramente rodovias sao
citadas como fontes poluidoras, de um ponto de vista o fator poluidor se da ao
trafego de veiculos automotivos que emitem grandes concentra¢ées de gases e
outros elementos derivados de combustiveis.

Os veiculos automotores, por meio dos gases de exaustdao, emitem
para a atmosfera poluentes como mondxido de carbono (CO), hidrocarbonetos
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(HC), 6xidos de nitrogénio (NOx) e didxido de enxofre (502), principalmente em
rodovias que o fluxo de veiculo é maior (ANA MARIA G. FIGUEREDO et al. 2005).
Outros elementos téxicos como metais pesados como chumbo (Pb) que ja es-
teve presente na composicao da gasolina, sdo lixiviados das rodovias para solo
(KOZERSKI 2006) juntamente de metais nobres presentes em conversores catali-
ticos — catalisadores automotivos (CLAUDIA P. R. MORCELLI 2004).

Figura 1: Representacao do caminho dos poluentes

A figura 1 ilustra o caminho pelo qual os poluentes percorrem, poden-
do de maneira clara verificar cada etapa do processo de contaminagao por emis-
sdes veiculares. Neste contexto é observado que ao ser emitidos os gases de
combustao dos motores, juntamente com alguns metais, esses contaminantes
podem por certo tempo ficar suspensos no ar (MINELLO, M. C. et. al. 2010).

Os gases podem sofrer combinando-se com o hidrogénio presente na
atmosfera sob a forma de vapor de dgua (RANGEL, Maria do Carmo et. al. 2003).
O resultado sao as chuvas acidas. As dguas da chuva, assim como a geada, neve
e neblina ficam carregadas de acido sulfurico ou 4cido nitrico. Ao cairem na su-
perficie, alteram a composicdo quimica do solo e das aguas, atingem as cadeias
alimentares, destroem florestas e lavouras, atacam estruturas metélicas, monu-
mentos e edificacdes (PERES, J. A. 2009).

Os metais se depositam no asfalto e/ou por acdo de vento e/ou chuva,
sdo conduzidos para o solo préximo as rodovias, pistas e avenidas que podem
ser absorvidos por raizes de plantas, a liberacdo de metais pesado no solo assim
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COMO Muitos compostos organicos toxicos, dispde-se de acimulos as camadas
superiores de solos, podendo desta forma ser absorvidos para raizes de plantas,
além de acumulo do solo os metais podem também ser lixiviados para riachos
proximos as pistas e serem absorvidos por plantas aquaticas e peixes (ROCHA,
J. C; HIRCHE, R. N 1994). Todos esses fatores de contaminacdo dependem da
interacdo metal-solo (BAREFOOT, R.R 1988).

O risco potencial dos metais, principalmente aqueles considerados
potencialmente téxicos passam a manifestar efeitos deletérios sobre os organis-
mos quando ingeridos (ARAIN, M. B et al. 2009).

Estudos realizados a margem da rodovia de Guipuzcoa na Espanha,
determinaram a presenca de metais como Cd, Ni, Pb e Zn.

A contaminacao por Pb, foi favorecida nos solos situados ao fim de lon-
gas rampas, pela maior possibilidade de captacdo de Pb particulado depositado
sobre as rodovias pelos escapamentos dos veiculos (BROSKA, C. Z., 2010).

A procedéncia dos metais pode ser notdria: Pb e Ni proveniente da
combustao da gasolina que contém estes elementos como aditivos; Zn e Cd
usados em lubrificantes, pneus e partes galvanizadas dos veiculos em outros
casos as concentracdes de Cd e Pb eram 5 vezes maior do que o natural em solos
proximos a rodovias na Alemanha (ROGERIA P. SAEZ DUARTE, PASQUAL, A. 2000;
RIBEIRO, A. P. et. al. 2009).

E de estrema importancias realizar estudos de monitoramentos de
solo adjacente a rodovias para verificar os niveis de agentes contaminadores no
ambiente, o que no Brasil existem poucos trabalhos publicados e com isso nao
se sabe o certo os niveis de contaminacao em todo territério nacional (COSTA,
C.N., et.al.2007).

O presente trabalho busca verificar amostras de solo localizadas as
margens da SP-310, Rodovia Feliciano Sales da Cunha no sentido de Ilha Solteira
a Pereira Barreto-SP. Com base no estudo, identificar possiveis concentragées
de espécies metdlicas como Cu, Pb, Zn (MOLDOVAN, M et. al. 2002). Os teores
dos metais analisados neste trabalho poderdo contribuir para a formacéo de
uma base de dados, fundamentalmente, para a avaliacdo do possivel impacto
ambiental provocado pela emissao de veiculos automotores.

CARACTERIZACAO DA AREA DE ESTUDO

Rodovia de acordo com defini¢des no Anexo | do Cédigo de Transito,
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sdo vias rurais de rodagem pavimentadas. A SP-310 que compreende de Ilha
Solteira a Mirassol-SP denomina-se Rodovia Feliciano Sales da Cunha, ja de Mi-
rassol a Sao José do Rio Preto-SP fica sem denominacao ganhando novo nome
de Sao José do Rio Preto a Cordeirépolis-SP, onde posteriormente se designa SP
330 ao todo percurso da rodovia diariamente trafega 29346 veiculos de acordo
com a Secretaria de Logistica e Transporte, Departamento de Estradas e Roda-
gem - DER, do Estado de Sdo Paulo. Desse total, trafegam veiculos de passeio
sendo carros leves e comerciais como 6nibus, caminhdes com 2 e 3 eixos, semi-
-reboque e reboques com 4 eixos respectivamente (DER 2011).

Avaliagao do Fluxo médio diario de Veiculos SP-310
Trecho Ano 2009
Passeio Comercial Total
Mirassol - Monte Aprazivel 6728 1975 8703
Monte Aprazivel - Nhandeara 3629 1385 5014
Nhandeara - General Salgado 2963 1236 4199
General Salgado - Auriflama 2393 1097 3490
Auriflama - Pereira Barreto 1612 845 2457
Pereira Barreto - llha Solteira 1751 561 2312
Ilha Solteira - Div./MS 1984 498 2482

Nos ultimos quatro anos vem crescendo o fluxo de veiculos que tra-
fegam do municipio de Sao José do Rio Preto a llha Solteira, onde faz divisa
com o estado do Mato Grasso do Sul. Esta crescente deve-se por ser rota de
escoamento da safra de grao do estado do Mato Grosso do Sul, e utilizados para
escoamento da producéo de usinas sucroalcooleira que se instalaram ao longo
do perimetro da rodovia nos ultimos anos. Com esta realidade acredita-se, que
a area de estudo se tornou um potencial em emissdes de metais pesados nas
margens da rodovia.

MATERIAL E METODO

Foram utilizados equipamentos comuns a um laboratério de quimica
analitica, como pHmetro, agitadores, cachimbo de 20 m3, espatula, Becker de 2
L, pipetador de 40 ml acoplado a um frasco ambar, copos descartaveis de 300 ml
e Espectrometro de absorcdo atdbmica.
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Foram escolhidos nove pontos diferentes de amostragem, entre os
municipios de llha Solteira e Pereira Barreto-SP Figura 1.

&

Figura 2: Imagens foto satélite dos pontos de amostragens na Rodovia Feli-

ciano Sales da Cunha, SP-310. Fonte: Google®
Os pontos de coleta estao distribuidos ao longo da Rodovia Feliciano
Sales da Cunha SP-310, para a escolha dos pontos de amostragens adotamos a

coleta a cada 5 km aproximadamente conforme localizagdo tabela 2.

Tabela 2 - Coordenadas geogréficas dos pontos de amostragem.

Natureza do Ponto Latitude Longitude
Ponto A 20°25'49.04"S 51°19'30.24"0
Ponto B 20°27'37.29"S 51°18'13.08"0
Ponto C 20°28'58.17"S 51°17'29.51"0
Ponto D 20°30'51.32"S 51°16'38.29"0
Ponto E 20°32'2.26"S 51°14'55.16"0
Ponto F 20°32'43.75"S 51°12'57.01"0
Ponto G 20°33'36.25"S 51°10'24.80"0
Ponto H 20°35'8.00"S 51°7'0.10"0
Ponto | 20°36'32.78"S 51°5'41.04"0




CONEXAO

Em cada ponto mostrado, foram retiradas 5 amostras nomeadas como
X1, X2, X3, X4, X5 e preparadas 1 amostras compostas, sendo que no total, foram
coletadas 45 amostras e obtido um total de 9 amostras compostas nomeadas
comoA,B,C,D,E F G,H,|.Adistancia da pista para o local onde foram coletadas
as amostragem serd de aproximadamente 4 metros, sendo os demais pontos
de coleta a cada 1,5 metro paralelamente a pista conforme. Em cada um dos
pontos escolhidos foi retirada uma amostra do solo de 0 a 5 cm de profundidade
aproximadamente, utilizando-se um amostrador (Traga e enxadao) e acondicio-
nada em saco plastico para posterior tratamento das amostras no laboratério.

Apos a coleta das amostras, as mesmas foram submetidas a secagem
para posteriormente peneiramento utilizando peneiras de aco, com a finalidade
de retirar pedras, raizes e outros materiais organicos presente em cada amostra.

Para a identificacdo dos metais, adotou-se o método utilizando solu-
¢do de DTPA em pH 7,3 proposto por LINDSAY & NORVELL (1978). O método
consiste na complexacdo dos metais, onde o agente quelante reage com os ions
livres de Cu, Zn e Pb em solucado formando complexos soluveis.

As quantidades utilizadas para extracdo foram de 20 cm3 de solo, adi-
cionando 40 ml de solucao extratora de DTPA, em seguida agitou-se a solucao
por 2 horas a 220 rpm e apods este tempo a solucao foi filtrada com papel filtro
lentamente. Apds o processo de filtragem utilizou o sobrenadante para leitura
em um aparelho de absorcdo atbmica modelo Varian devidamente calibrado.

RESULTADOS E DISCUSSAO

O monitoramento ambiental é uma ferramenta de avaliacao, onde de-
finem o ambiente que estao sob risco, permitindo que se apliqguem medidas
preventivas, pois fornecem dados que podem avaliar a exposicdo e efeitos po-
tenciais de contaminantes a salde e ao meio ambiente. Os teores dos metais en-
contrados no solo representam um alertam para o problema: poluicao ambien-
tal e o risco da exposicdo para o ser humano. Considerando que muitos paises
ja estabeleceram um “background” para metais pesados, procurou-se chamar
a atencdo para as concentragdes de metais até que se estabeleca um padrao
médio dos mesmos para o Brasil.
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Tabela 3 - Teores de Zn nas amostras de solos.

Zn (ppm)
Amostra A B C D E F G H I

1 51 2,6 1,56 1,08 53 0,41 1,4 0,83 13
2 2,61 4,6 0,81 13 3,98 0,46 0,73 4,37 1,27
3 1,75 1,81 1,35 1,53 3,06 0,5 0,82 2 1,25
4 4,33 1,8 0,91 1,8 4,27 0,54 0,59 0,28 1,08
5 1,38 1,74 1,01 5,5 1,63 0,45 0,52 0,58 1,95

Média 3,03 2,51 1,13 2,24 3,65 0,47 0,81 1,81 1,37

Tabela 4 - Teores de Pb nas amostras de solos.

Pb (ppm)
Amostra A B C D E F G H |
1 0,15 0,03 0,03 0,08 0,37 0,07 0,11 0,16 0,25

0,11 0,04 0,01 0,07 0,24 0,07 0,11 0,26 0,27
0,07 0,02 0,04 0,07 0,2 0,05 0,12 0,26 0,21
0,12 0,03 0,01 0,11 0,42 0,09 0,11 0,17 0,23

5 0,06 0,05 0,02 0,45 0,13 0,06 0,11 0,27 0,24
Média 0,10 0,03 0,02 0,16 0,27 0,07 0,11 0,22 0,24

Hlw]|nN

Tabela 5 - Teores de Cu nas amostras de solos.

Cu (ppm)
Amostra A B C D E F G H I
1 0,7 0,78 1,56 0,45 0,76 1,95 0,91 0,85 1,02
2 0,62 1,2 1,5 03 1,09 2,19 0,51 6,54 1,15
3 0,77 0,93 1,52 0,42 1,02 1,48 0,74 2,06 1,04
4 0,51 1,05 1,38 0,38 0,75 2,07 0,51 08 0,96
5 0,52 1,29 1,43 0,47 1,95 1,63 0,65 1,95 1,77
Média 0,62 1,05 1,48 0,40 1,11 1,86 0,66 2,44 1,19

CONCLUSAO

As concentracdes obtidas acusaram concentragcdées de Zn > Cu > Pb
com variacdes nas amostras de solos. Estas concentracdes de metais analisadas
mostraram que deve ser feito um controle de emissées de poluentes por veicu-
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los automotores ndo somente a cuidados de emissdes de gases de efeito estufa
como também liberacao de metais pesados a fim de se prevenir sérios danos
ambientais.
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