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RESUMO

A cidade de Ilha Solteira com sede no Estado de S&o Paulo é abastecida
com &gua captada de 15 pocos as margens do rio Parand. Todo o
tratamento da 4gua captada é realizado pela Prefeitura de Ilha Solteira.
Para o controle da qualidade da agua, a Portaria 2914 do Ministério da
Saude define como limite 500 UFC para o grupo heterotréfico e auséncia
em 100 mL/H,O para o grupo termotolerante. Estes microrganismos séo
indicadores microbiol6gicos de poluicdo na agua, sendo que o perigo
potencial de uma agua é devido a existéncia de fezes humanas. Ao
analisar 10 pontos de agua ao longo da linha de distribuicdo de llha
Solteira, foi possivel observar que 11% das residéncias apresentaram
contaminagdo por bactérias heterotréficas nas caixas residenciais e 5%
das residéncias apresentaram contaminacdo por coliforme termotolerante
também nas caixas residenciais, sugerindo, uma provavel contaminacdo
da &gua nas préprias caixas residenciais. A partir dos resultados obtidos,
laudos foram gerados contendo sugestdes de limpeza, inspecdo e
tratamento das caixas reservatérios de agua das residéncias. Com este
trabalho foi possivel observar que a agua tratada e distribuida pela
Prefeitura é de boa qualidade microbiolégica, sendo os pontos de
contaminacéo provenientes da contaminacéo das caixas d’agua.

PALAVRAS-CHAVE: Agua, Bactérias Heterotroficas, Coliformes Totais,
Coliforme Termotolerantes.



Introducéo

A agua é um recurso natural essencial para todas as formas de
vida e fundamental para a manutencao na Terra. A disponibilidade de agua
deve ser abordada ndo apenas na quantidade, mas também na qualidade
de acordo com os usos preponderantes. E considerado um bem valioso,
escasso e finito, podendo ser uma via de transmissao de doengas. A agua
para ser potavel, isto é, ser consumida por seres humanos ndo pode
conter substancias toxicas tdo pouco, microrganismos patogénicos. Para
garantir toda esta qualidade, existe no Brasil padrdes regidos por portarias
gue determinam seus limites de tolerancia e fornece subsidios para os
laboratérios liberarem seus laudos fisico-quimico e microbiol6gico de
forma controlada e padronizada. (BRASIL, 2006).

A agua servida para a populacdo urbana ou rural pode ou nao
sofrer tratamento prévio dependendo de sua origem, sendo que o
tratamento apenas serve para reduzir ou eliminar a concentracdo de
poluentes e microrganismos patogénicos ao ponto de ndo apresentarem
riscos a saude do consumidor. (FUNASA, 2009).

Desde o século 19 e inicio do século 20, a qualidade da agua se
tornou uma questao de interesse para a saude publica. Anteriormente, a
gualidade era associada apenas a aspectos estéticos e sensoriais, tais
como a cor, 0 gosto e o odor (CRUZ, CRUZ e RESENDE, 2009). Para
melhorar 0 aspecto estético e sensorial da agua ja foram encontrados
registros de métodos hi 4.000 anos a.C. em documentos escritos em
sanscrito.

Influenciados pelas descobertas cientificas, no inicio do século 20,
muitos sistemas de tratamento de agua foram construidos nos Estados

Unidos, empregando a filtracdo lenta como estratégia de controle da



qualidade da agua e anos depois a cloracé@o foi empregada pela primeira
vez no Estado de New Jersey em 1908. Outros desinfetantes também
foram utilizados nesse mesmo periodo, como o0 0z6nio na Europa. As
iniciativas de potabilizar a 4gua de consumo humano aconteceram antes
do estabelecimento de padrdes e normas de qualidade. Em 1914, o
servico de saude publica americana da época, adotou uma norma federal
que estabelecia um padrdo para qualidade microbiolégica da agua,
aplicada somente & agua produzida por sistema de abastecimento e
transportada via navios e trens para outros Estados, e se limitava a
contaminantes capazes de causar doencas contagiosas (Usepa, 1999).

Na atualidade, a Organizacdo Mundial de Saude (OMS) é a
instituicdo que acompanha e recomenda os valores maximos permitidos, a
partir dos estudos toxicolégicos realizados em todo o mundo e publicados
em diferentes revistas e eventos cientificos especializados no tema.

Essas normas de potabilidade apresentam-se como instrumento
técnico-juridico elaborado por autoridades sanitérias, a ser cumprido pelos
o6rgdos de fiscalizacdo e vigilancia do setor salde e também pelas
empresas publicas e privadas de abastecimento de agua. Constituem-se
como referéncias técnicas que imprimem um padrdo de qualidade ao
"produto” agua, seja ele obtido diretamente da natureza (sem tratamento
ou agua bruta) ou por meio de processos quimicos em estacbes de
tratamento. A simples existéncia de normas reguladoras, no entanto ndo
assegura a certificacdo e a manutencédo de padrdes de qualidade para os
dominios sanitario e econémico. O conjunto de normas e 0 seu
cumprimento como lei precisam ser continuamente discutidos por toda a
sociedade civil, pelos gestores publicos e o meio cientifico, a fim de

assegurar maior amplitude e legitimidade do processo.



Diante do que foi exposto 0 que nos levou a realizar esse estudo
foi o questionamento sobre a qualidade da agua distribuida no municipio
de llha Solteira situada no estado de Séo Paulo.

No municipio de llha Solteira a captacdo de agua é realizada em
pocos profundos de 30 a 80 metros captados de lencdis situados entre
duas camadas impermeaveis, localizados na Bacia Hidrografica do Séo
José dos Dourados. Toda agua captada é enviada por bombeamento para
reservatdrio elevado localizado no centro da cidade de onde é feita a

distribuicao por gravidade de toda 4gua para as residéncias (Figura 1).

e

1- Pocos artesianos (15 pocos)

2- Recalque - 2 (Reservatéorio 230 M3)
2- Caixas intermediarias (Reservatério 1200 M3)
4- Adutora

5- Reservatorio aterrado (4000 M)

6- Reservatorio elevado (300 AE)

7- Rede de distribuicdo

8- Hidrometros

9- Reservatorio aterrado J.A. (2000 AE)
10- Reservatorio elevado J.A. (250 AE)
11- Residéncias / Comércio / Indastria

Figura 1. Sistema de captacdo, tratamento e distribuicao.

Fonte: http://www.ilhasolteira.sp.gov.br/index.php/nossas-diretorias/1184.
Acessado em 02/09/12.
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O Sistema de Tratamento de Agua desta cidade é de
responsabilidade do municipio. S&o realizadas andlises quimicas e
microbiolégicas, pH, cor, turbidez, temperatura, presenca ou auséncia de
coliforme total e termotolerantes, bactérias aerdbias totais, teor de cloro
ativo e teor de flior. Semestralmente € enviado a um laboratério externo
amostras de aguas de varios pontos de distribuicdo para analises de
metais pesados, produtos quimicos e agrotéxicos, organicos, inorganicos e
radioativos, exigido pela Vigilancia Sanitaria (VISA) (Prefeitura Municipal
da Esténcia Turistica de Ilha Solteira, 2012).

O objetivo do estudo foi analisar a qualidade microbioldgica da
agua destinada ao consumo humano distribuida pela Prefeitura Municipal
de llha Solteira. Sendo que as andlises foram realizadas em parceria com
o Laboratério de Microbiologia da Usina Santa Adélia localizada na area

rural de Pereira Barreto.

Materiais e Métodos

Para realizacdo do trabalho foram utilizadas aguas coletadas do
reservatdrio elevado (ponto inicial de distribuigdo), cavaletes e caixas
d’agua de residéncias distribuidas ao Norte, Leste, Oeste e Sul da cidade
(Figura 2).

A agua foi coletada em frasco estéril apds drenagem da linha por 5
minutos e armazenadas em caixas térmicas com gelo para garantir a
integridade da amostra até a chegada ao laboratério.

A contagem de microrganismos heterotréficos foi realizada com a
finalidade de identificar o indice de contaminagdo geral da agua de
consumo e assegurar condi¢cdes de higiene do sistema de abastecimento

de agua, obedecendo a legislagcdo que rege que a agua nao pode



ultrapassar o valor de 500 unidades formadoras de colénia/mL (UFC/mL).
Enquanto que as amostras que ndo apresentarem numero mais provavel
(NMP) de coliformes totais e termotolerantes por 100 mL foram

consideradas potaveis.

Figura 2. Pontos de coleta

Fonte: http://maps.google.com.br/maps?hl=pt-BR&tab=wl. Acessado em 02/09/12.

A semeadura da amostra para contagem de bactérias
heterotroéficas foi realizada pelo método de pour plate, inoculando-se 1 mL
da amostra em placas de petri estéreis contendo + 20 mL de meio de

cultura Agar PCA. Posteriormente a solidificacdo foram incubadas em

estufa a 36 + 1°C por 48 horas.


http://maps.google.com.br/maps?hl=pt-BR&tab=wl

O teste de coliformes totais e coliformes termotolerantes utilizou-se
o método dos tubos mudltiplos — nimero mais provavel - com os meios
substratos para teste presuntivo o caldo LST; para o teste confirmativo
para coliforme total o caldo VB; para o teste de coliformes termotolerantes
o caldo EC.

A inoculacdo presuntiva da amostra foi realizada transferindo 01
mL da amostra para cada série de 03 tubos das diluicdes 10-1, 10-2 e 10-3
com 10 mL de caldo LST previamente identificado e com o tubo de
Durham invertido, submerso ao caldo LST e sem bolhas no seu interior.
Incubou em estufa de cultura a 36 £1°C por 24 a 48 horas.

A inoculacdo confirmatéria para coliforme total da amostra foi
realizada repicando 1 mL de cada tubo positivo do caldo LST obtido na
prova presuntiva para cada série de 3 tubos da mesma diluicdo no caldo
VB previamente preparado com 10 mL de caldo VB e com o tubo de
Durham invertido, submerso ao caldo VB e sem bolhas no seu interior.
Incubou em estufa de cultura a 36 £1°C por 24 a 48 horas.

A inoculagdo confirmatéria para coliforme termotolerante da
amostra foi realizada repicando 01 mL de cada tubo positivo do caldo LST
obtido na prova presuntiva para cada série de 3 tubos da mesma diluicdo
no caldo EC previamente preparado com 10 mL de caldo EC e com o tubo
de Durham invertido, submerso ao caldo EC e sem bolhas no seu interior.

Incubou em estufa de cultura ou banho-maria a 45 +1°C por 24 a 48 horas.

Resultados

De acordo com os dados apresentados na Tabela 1, das amostras
de agua que foram coletadas dos 10 pontos determinados para o estudo,
observou-se que os pontos 05 e 07 apresentaram apenas contaminacao

nas caixas reservatorios apos o cavalete de entrada. Ou seja, os valores



encontrados para a presenca de bactéria heterotréfica, estavam acima do
permitido pela Portaria 2914.. No ponto 10 (reservatorio central) ndo houve
crescimento de bactérias heterotroficas demonstrando que a agua servida
pela Prefeitura de llha Solteira, esta em condicdo microbiolégica adequada
ao consumo humano, porém, a agua que fica armazenada na caixa destas
residéncias encontra-se impréprias para 0 consumo.

De acordo com os dados da Tabela 2, foi identificado que o ponto
5 possui alta contaminacdo de coliforme total e termotolerante sendo
classificada pela Portaria 2914 como imprépria para o consumo. Segundo
a portaria deve-se ter auséncia de microrganismos em 100 mL de amostra
de 4gua. O ponto 7 apresentou contamina¢éo de coliforme total apenas na
caixa reservatério apés o cavalete de entrada, sendo também considerada
impropria para o consumo. Os dados reforcam a hip6tese da 4gua servida
pela Prefeitura estd em condicbes de consumo, porém, acabam
contaminadas no armazenamento nas caixas d’agua das residéncias.

Tabelal: Presenca de bactéria heterotrofica em amostras de agua

tratada.
PONTO LOCAL UFC/mL
Cavalete 0
01 :
Caixa 0
Cavalete 0
02 -
Caixa 0
Cavalete 0
03 :
Caixa 0
Cavalete 0
04 -
Caixa 0
Cavalete 0
05 :
Caixa 2200
Cavalete 0
06 -
Caixa 0




Cavalete 0
07 :

Caixa 1100

Cavalete 0
08 -

Caixa 0

Cavalete 0
09 :

Caixa 0
10 Reservatorio Central de agua 0

Tabela 2: Presenca de coliformes termotolerantes em amostras de

agua tratada

PONTO LOCAL C"’("gcjfnt;ﬂ CgﬁgSB Cé'frgf)c
Cavalete Ausente Ausente Ausente
o1 Caixa Ausente Ausente Ausente
Cavalete Ausente Ausente Ausente
02 Caixa Ausente Ausente Ausente
Cavalete Ausente Ausente Ausente
03 Caixa Ausente Ausente Ausente
Cavalete Ausente Ausente Ausente
04 Caixa Ausente Ausente Ausente
Cavalete Ausente Ausente Ausente
0 Caixa 460 150 93
Cavalete Ausente Ausente Ausente
06 Caixa Ausente Ausente Ausente
Cavalete Ausente Ausente Ausente
o7 Caixa 23 9,2 Ausente
Cavalete Ausente Ausente Ausente
08 Caixa Ausente Ausente Ausente
09 Cavalete Ausente Ausente Ausente




Caixa Ausente Ausente Ausente

Reservatorio Central

10 de 4gua

Ausente Ausente Ausente

Discusséo e Conclusdes

A &gua captada dos pocos, tratada e servida pela Prefeitura de
llha Solteira é de boa qualidade microbiol6gica, porém, a cidade possui
algumas residéncias que ainda seguem o “padrdo CESP” que sdo casas
construidas ha mais de 40 anos sendo oriundas de um projeto antigo. Sao
casas geminadas em blocos de oito a quinze casas o0 que dificulta a
restruturacdo das caixas de agua e tubulacbes. Aliado a esta questdo
arquitetbnica, existe a heranca cultural deixada pelos barrageiros, onde
durante as coletas foi possivel identificar a resisténcia quanto a novas
praticas de saude publica.

Com os resultados, foi possivel identificar algumas residéncias
com provavel contaminacdo da dgua em seus reservatorios, caixa d’agua,
dentro da prOpria residéncia. Esta contaminacao pode estar associada a
ndo higienizacdo das caixas de &gua reservatérios ou problemas nos
encanamentos, sugerindo a necessidade de realizar limpezas mecanicas e
guimicas, ou seja, a desinfeccdo destes reservatorios com periodicidade
regular ou até mesmo a troca do reservatério quando for o caso.

Concluindo o estudo sugere-se a realizacdo de outras pesquisas
no municipio para que tanto a Prefeitura como os residentes mantenham a

qualidade da 4gua para o consumo humano.
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