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RESUMO

O presente estudo se refere a uma abordagem da técnica de aplicacdo da Matriz de Leopold em
saidas de campo. Usando uma adaptacéo da Matriz de Leopold, chegamos a um modelo de matriz,
nomeada de Matriz de Analises Ambientais para Bacias Hidrograficas, que é sugerida como
ferramenta utilizada para auxiliar saidas de campos (atividade de muita importancia para trabalhos
geogréficos) em coleta de dados sobre a area estudada. Com o principal objetivo de identificagdo de
alteragBes ambientais, fez-se o uso da Matriz de Andlise de Alteracdes Ambientais para Bacias
Hidrograficas na Bacia Hidrografica do Rio Carro Queimado, localizada no municipio de Trés Lagoas
— MS, a fim de exemplificar 0 uso desta ferramenta em saidas de campo, para assim apresentar
resultados e discussdes a respeito do uso desta ferramenta nas mesmas.

PALAVRAS-CHAVE: Matriz de Leopold; Alteracdes ambientais; Trabalhos de campo.

INTRODUCAO

Este trabalho foi desenvolvido a partir de uma experiéncia na aplicacdo do
uso de uma matriz de avaliacdo de impactos ambientais. A matriz, elaborada por
LEOPOLD et al (1971), no Servigo Geoldgico dos Estados Unidos, consiste em uma
unido de duas listas de verificacdo. Uma lista de acbes ou de atividades mostrada

horizontalmente, e uma lista que aparece na vertical, incluindo os componentes

! Trabalho baseado no relatério de pesquisa de iniciagéo cientifica CNPq de BRAZ, 2013. Relatério apresentado
sob o titulo “GEOTECNOLOGIAS APLICADAS AO USO E OCUPAGCAO DA TERRA NA PARTE COMPONENTE
BACIA HIDROGRAFICA DO RIO CARRO QUEIMADO — MS — BRASIL”, na qual faz parte do projeto institucional
“DIRETRIZES PARA ANALISE GEO-AMBIENTAL COM USO DE GEOTECNOLOGIAS NA INDENTIFICACAO E
ESPACIALIZAC}AO DAS ALTERAC}()ES AMBIENTAIS NA BACIA HIDROGRAFICA DO RIO SUCURIU - MS
PARA FINS DE PLANEJAMENTO E GESTAO AMBIENTAL”, liderado pela Prof. Dra. Patricia Helena Mirandola
Garcia
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ambientais. A inclusdo destas duas listas, formando a matriz tem a finalidade de

auxiliar a identificacdo dos impactos ocorridos naquele determinado ambiente.

Para o presente estudo foram feitas algumas adaptacbes, permitindo a
avaliacdo de alteracdes ambientais , tornando-a uma ferramenta de auxilio as
atividades de campo, envolvendo trabalhos relacionados a geografia, sobretudo a
estudos de bacias hidrogréficas.

O objetivo deste trabalho é alertar para importantes ferramentas que podem
nos ser Uteis para tais trabalhos, nos auxiliando no olhar geografico em um
determinado ambiente. Pois a pesquisa de campo é instrumento indispensavel para
Gedgrafos e ir a campo tornou-se uma atividade primordial para a realizacdo de
pesquisas de cunho cientifico.

A pesquisa de campo constitui para o gedgrafo um ato de observacdo da
realidade do outro, interpretada pela lente do sujeito na relagdo com o outro
sujeito. Esta interpretagdo resulta de seu engajamento no proprio objeto de
investigacdo. Sua construcdo geogréafica resulta de suas préaticas sociais.
Neste caso, o conhecimento ndo é produzido para subsidiar outros
processos. Ele alimenta o processo, na medida em que desvenda as
contradicbes, na medida em que as revela e, portanto, cria nova
consciéncia do mundo. Trata-se de um movimento da geografia engajada
nos movimentos, sejam eles sociais agrarios ou urbanos. Enfim,

movimentos de territorializagdo, desterritorializacdo e reterritorializagéo
(SUERTEGARAY, 2002).

As matrizes de interacbes sdo técnicas bidimensionais que relacionam
acOes com fatores ambientais. Embora possam incorporar parametros de avaliagao,
sdo métodos basicamente de identificacdo. A interacdo entre os fatores dos eixos
opostos permite estabelecer o impacto. As matrizes podem ser simples ou
complexas, dependendo da quantidade de informacdes com que se trabalha
(IBAMA, 2001).

Concordamos com CHRISTOFOLETTI, 1999, que a matriz € uma
ferramenta prética e eficaz para determinados trabalhos de campo na avaliagdo de
impactos e alteragdes ambientais. Em especifico a adaptacdo da Matriz de Leopold
proporciona uma analise de impactos ambientais, na qual sdo quantificados os
provaveis efeitos das atividades humanas sobre os varios aspectos do ambiente
(conforme Leopold et al., 1971 apud CHRISTOFOLETTI, 1999).

A matriz pode ser utilizada para medir e interpretar os impactos
descrevendo-os em termos de magnitude e importancia (P.e., numa
escala de valores entre 1 e 10, onde 1 é a menor magnitude de

AEMS Rev. Conexdo Eletrbnica — Trés Lagoas, MS — Volume 12 — Nimero 1 — Ano 2015



ELETRONICA

€ONEXAO |IN

importadncia e 10 a maior). Os valores podem ser acompanhados
pelos sinais mais (+) e menos (-) a fim de indicar se o impacto é
benéfico ou adverso. (CHRISTOFOLETTI, 1999).

Segundo MOTA e AQUINO (2002) as vantagens da Matriz de Impactos
proposta sao:

* Relagdo direta de cada agdo com um determinado meio e com suas
caracteristicas ambientais;

» Apresentagao dos impactos separados por tipo de meio afetado;

* Possibilidade de se quantificar o numero de impactos e seus atributos, por
cada acdo do empreendimento ou por cada tipo de meio afetado - abiético, bibtico
ou antropico;

* Preenchimento da Matriz somente com a identificagdo e avaliagdo dos
impactos que realmente poderdo ocorrer, sem a apresentacdo de um consideravel
ndmero de células vazias;

 Facil leitura e manuseio da Matriz;

» Facilidade de se efetuar a totalizacdo dos impactos, por cada tipo de
atributo e para cada fase do empreendimento;

» Analise descritiva dos impactos na propria Matriz, junto da identificagao e
avalicdo, faciltando a sua compreensdo, bem como a proposta de medidas
mitigadoras.

Aqui serd apresentado um exemplo da aplicacdo de uma modificacdo da
Matriz de Leopold (Quadro 01) utilizada para auxiliar um trabalho de campo, visando

analisar alteracdes ambientais em pontos escolhidos de uma bacia hidrografica.
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Quadro 01: Modelo da Matriz de Impactos Ambientais, na qual sdo quantificados os provaveis efeitos
das atividades humanas sobre os varios aspectos do ambiente.

Fonte: Leopold et al., 1971 apud CHRISTOFOLETTI, 1999).
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1 REFERENCIAL TEORICO

Neste estudo foi adotado o exemplo da Matriz de Leopold, como ferramenta
de analise de campo (holistica e integrativa), para a andlise e avaliacdo (superficial)
das alteragbes ambientais em locais da Bacia Hidrografica do Corrego Carro
Queimado.

Os estudos de impactos ambientais constituem instrumentos que integram o
conhecimento adquirido na anélise dos sistemas ambientais, com os objetivos das
politicas de planejamento e manejo dos recursos, procurando coordenar a
implantacdo da alternativa de melhor uso por meio de uma avaliagcdo antecipativa
(CHRISTOFOLETTI, 1999).

Conforme explica CHRISTOFOLETTI (1999), a abordagem holistica,
integrativa constitui a base fundamental para o planejamento e estudos de impactos.
E para ele, consiste uma alternativa, justamente, na elaboracdo de matrizes,
bidimensionais, relacionando uma gama de acdes vinculadas com o projeto ao longo
de um segundo eixo.

Matriz de interagcdo € uma maneira de organizar as informacées em uma
tabela disposta na forma de uma rede, onde as atividades do projeto se

apresentam num eixo e as caracteristicas ambientais em outro eixo (SILVA
e MORAES, 2012).

O uso da Matriz de Leopold permite uma répida identificacdo, ainda que
preliminar, dos problemas ambientais envolvidos em determinado processo, ela
também permite identificar para cada atividade, os efeitos potenciais sobre as
variaveis ambientais. (Potrich, 2007 apud SILVA e MORAES, 2012).

Segundo TOMMASI (1993) apud MOTA e AQUINO (2002), o método da
Matriz de Leopold permite uma répida identificacdo, ainda que preliminar, dos
problemas ambientais envolvidos num dado projeto. E bastante abrangente, pois
envolve aspectos fisicos, biolégicos e socioecondmicos. Apresenta, porém,
desvantagens, como por exemplo, ndo permite avaliar a frequéncia das interacbes
nem fazer projecdes no tempo e apresenta grande subjetividade, sem identificar

impactos indiretos nem de segunda ordem.
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Como ja foi dito anteriormente, usaremos neste trabalho uma adaptacéo da

2 METODOLOGIA

Matriz de Leopold, para melhor atender nossas necessidades em trabalhos de
campo. Das modificacdes feitas na Matriz, a principal mudanca consta em sua
dindmica, que deixa de ser uma matriz de identificacdo de impactos ambientais e
passa a ser, agora, uma matriz de analise de alteracbes ambientais, passando a
atender pelo nome de Matriz de Andlise de Alteracdes Ambientais em Bacias
Hidrogréficas (IZIPPATO e MIRANDOLA, 2012)

Dentre as mudancas fisicas da Matriz, as principais foram o acréscimo de
uma tabela no canto esquerdo superior da matriz, para que fosse possivel adicionar
informacdes como nome da bacia hidrografica, localizacdo da andlise, data,
coordenadas, altitude, precisdo do Global Positioning System (GPS) e espaco para
anotacdes de algumas observacfes. Esses elementos tomam conta do espaco, que
na Matriz de Leopold eram ocupados por instrucdbes de uso da Matriz. Outra
mudanga, consta, na aba “Caracteristicas Fisicas e Quimicas”, que antes era
composta por 13 elementos, subdivididos em 1.Terra e 2.Agua, dando suporte para
analise de impactos nas respectivas localizacbes geograficas. Essas informacoes,
constam agora em apenas 8 elementos, que continuam a serem subdivididos em
1.Terra e 2. Agua.

Para essa adaptacdo da Matriz, foram analisadas as seguintes questdes:
primeiramente foram eliminadas as atividades que comumente ndo seriam
encontradas em ambientes regionais onde seria utilizada a Matriz, como exemplo
“estruturas litordneas, costeiras”; “docas, molhes, marinas e terminais maritimos”. O
segundo passo, foi adicionar itens que provavelmente poderiamos encontrar na area
de estudo (aplicagdo da Matriz), como “Erosdo/Ravinamento” e “Assoreamento de
Canais’. E importante esclarecer que essas mudancas e adaptagdes (eliminagéo de
atividades e com isso inclusdo de novas atividades), foram feitas pensando na
aplicacao desta Matriz em uma area de estudo que ja estava pré-determinada antes
de ir a campo, neste caso, uma Bacia Hidrografica. Sendo assim, foi possivel se
pensar a adaptacdo da Matriz, acrescentando itens que provavelmente
encontrariamos em nossa area de estudo, e assim, eliminando itens que dificilmente
OuU mesmo nao encontrariamos em hipotese alguma em nossa area de estudo -

como é o caso das estruturas litoraneas, costeiras, por exemplo.
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3 RESULTADOS E DISCUSSAO

Apés as adaptacbes/modificacdes feitas, chegamos a adaptacdo final da
Matriz de Leopold, agora chamada de Matriz de Analise de Alteracbes Ambientais

Bacias Hidrograficas (Quadro 02). Podendo ser aplicada de maneira correta para

gue possa atender nossos objetivos em trabalhos de campo.
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Quadro 02: Matriz de Analise de Alteracdes Ambientais para Bacias Hidrograficas
Fonte: IZIPPATO, F. J e MIRANDOLA, 2012.
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Para efetivar uma proposta de Avaliagdo Ambiental, muitas etapas de
pesquisa devem ser realizadas em uma determinada area, regido, bacia, municipio
ou qualquer outra forma de delimitacdo dos limites operacionais, buscando atender a
varios objetivos, dentre eles o0s diagnosticos e progndsticos ambientais.
MIRANDOLA (2006)

Assim, temos a Matriz de Analise de Alteragbes Ambientais em Bacias
Hidrograficas como uma ferramenta de importante auxilio em trabalhos de campo,
trabalhos esses, que somam apenas uma das etapas que devem ser realizadas para
gue haja a possibilidade de desenvolver uma proposta de Avaliacdo Ambiental.

Estas avaliacdes foram feitos em pontos escolhidos e pré-determinados para
as avaliagdes em campo na Bacia Hidrografica do Corrego Carro Queimado, no ano
de 2012. A bacia localiza-se no municipio de Trés Lagoas — MS. Sobre o ponto
analisado, vinculam-se informacgfes geograficas e também textuais sobre as
condi¢cdes no momento da analise.

Em um primeiro momento, notou-se uma facilidade de observacéo e analise
das mudancas ocorridas no meio ambiente, no qual foi feito a aplicacdo da Matriz,
comprovando sua eficacia e praticidade, atendendo aos objetivos esperados, e
assim, proporcionando uma melhor forma de analise do meio observado. Utilizamos
a Matriz em duas checagens de campo feitas na Bacia Hidrografica do Rio Carro
Queimado, para fins de andlise de alteragdes ambientais ocorridas no cenario
estudado.

Acompanhada de algumas imagens (Figura 01 e 02) capturadas no local,
temos as observacoes e as devidas alteragdes, comprovadas com o uso da Matriz

(Quadro 03 e 04), que se deram no ambiente analisado.
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Figura 01: Area proximo ao leito do rio Carro Queimado, onde podemos observar um
cercamento (cerca), o que ndo impediu o assoreamento do rio, nem preservou as matas
ciliares, total auséncia de manejo.

Foto: BRAZ, A., 2012.

Figura 02: Area proximo ao leito do rio Carro Queimado, onde ndo h& cercamento

(cerca), nota-se que o pisoteio do gado € um fator de assoreamento em areas de

nascentes e demais areas
Foto: BRAZ, A., 2012.

AEMS Rev. Conexao Eletrdnica — Trés Lagoas, MS — Volume 12 — Ntimero 1 — Ano 2015



EONEXAO

B. Transformacéo de terra e construcao

ELETRONICA

C. Extragao
de recursos

SIBIDIOWOD BIRD O B “H

OITQIOPBW SOTAISS SOJNO @ OJUAWEBIBWSI(] *(]
wagede1q D

sopiny ap oedowar 9 s0dod dp vINLLQY g
arongadns op oedeardsy 'y

SBOUBLIOIQNS SBININIISI D SIUN I, Y
wageue|derrd) o opdearasy ‘O

0BSLAINAI AP SLIMNIST ]
SIBUED dP OJUSWIBAIOSSY ()
OJUSWIBUIABI/OBSOIT "N
sapnde 2 suaSelreq |

sieue)) ]
SIRUED 9P OJUSWSIANY Y

STeUED op opdeonnal 9 waSeSel( [

SBJ18 SAISN[OUI ‘sexated |

suafessed 2 0)npoajo ‘opssiuusuel) ap BYUIT ‘H

X

SOIOPBAJ[D 9 SOqe)) "D
SBIAOLID] ']

epeord o Sepensy ‘g

sajuod 2 se1A0poy '
sopodoay D)

OI0IJIPa 2 [eLSNpUI OBde[RISU] “¢
oBdRZIUBGIN) Y

X

A. Modificagao de regime

B.H.Rio Carro Queimado

oedejudwised no arorradng

epewiong) ‘H

oededuul ‘D

opdezijeur)) *J

oxny} op 0gdeoyIpoU d OIT 9P [ONU0Y
waSeuaIp ep oedeI)|Y '

[erd11adns ©INJ10GO9 BP 0BIBINY D)
JeNqey Op OBSESHIPOIN gl

BOIJOX2 BUNEJ 9 BIO]} 9P OBINPONU] "V

o

= (]
qd g o 8 ¢
8 < o & o
g I 29 & o
s £ 3 g 5 9 °
s o 2 Saaa
a = o~ %Osgnrv

g g 3 = < 9 .
T = g 5 o & o8

g ®© T T 9 <

5 5 5 @ 9o o 93
g S =2 O 9 = oo
5 og 40 o o @
= albeumca
O 41 < O o © ®| C

X

X |

g

=

=2

o E

5|8

2le g
(SRR~ o

© £ 5 3|5
% | '8 2 o 8|8 =
Q8 e =g 8 &
7] Q H| O O|.= | Q| &
oma 0| &= ]
= = el o 88| S
Q| & |8 5| B3| 3|00
©nom Ug »n| O &
< mus| < d4U|Ald
BR[| endy g

_ummo:b~ﬁd 9 SBIISI] SBONSLIdJORIBY)

Quadro 03: Aplicacdo da Matriz de Analise Ambiental para Bacias Hidrograficas em um dos pontos

da Bacia Hidrografica do Rio Carro Queimado.
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Quadro 04: Aplicacdo da Matriz de Analise Ambiental para Bacias Hidrograficas em um dos pontos

da Bacia Hidrogréfica do Rio Carro Queimado.
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EONEXAO

ELETRONICA

A Matriz de Analise Ambiental para Bacias Hidrograficas permite uma

CONSIDERACOES FINAIS

interacdo entre acbes relacionadas a avaliacdo de impactos e alteracdes
(principalmente antropicas) em ambientes de estudos, de forma holistica e
integrativa, analisando diversos aspectos observados, fornecendo ainda descri¢coes
de forma tabular, facilitando a compreensédo e integracdo das relacdes entre cada
alteracdo apontada utilizando esta matriz.

A adaptacdo na Matriz de Analise Ambiental para Bacias Hidrograficas,
passando de uma matriz de avaliagdo de impactos, para uma matriz de identificacéo
de alteracdes ambientais, provou ser eficaz na utilizacdo em trabalhos de campo
direcionados a analise e avaliacdo de bacias hidrograficas na Geografia. Sendo
passivel de identificar as atividades impactantes e suas alteracdes no ambiente.

A adaptacdo desta matriz foi aplicada de forma satisfatéria e a partir da
mesma foram obtidas informagbes mais completas e integrativas das alteracdes
identificadas em campo. Outra caracteristica consideravel desta matriz é sua
capacidade flexivel de adaptacéo para aplicacdo em diversos ambientes e situacdes
de impactos. Com a sua alteracdo para Matriz de Andlise Ambiental para Bacias
Hidrogréficas, esta passa a conter somente 0s campos pré-selecionados e
relacionados a situacdes possiveis de ser encontrada em bacias hidrograficas na
regido de estudo. A cada caracteristica foi associada a acdo relacionadas ao meio,
potencializando seu uso, sem apresentar nUmeros consideraveis de células/campos

com acdes que nao seriam encontradas nos locais analisados.
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